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Ǖរមភកថ 
 

 េសៀវេភគណិតវទយបំេពញបែនថមស្រមប់ថន ក់ទីិ ១២ េនះ្រតូវបនេរៀបចំេឡើងេដើមបី 
ផ្តល់ជជំនួយកនងុ ករេƽះ្រǒយចំេǁទពិបកៗែដលមនេនកនងេសៀវេភុ គណិតវទយិ

ថន ក់ទី១២(ក្រមិតមូលƽ្ឋ ន និងក្រមិតខពស់ែដល្រសបǂមកមមវធិីសិកǜរបស់្រកសួងអប់រ ំ
យុវជននិងកីǔ)េƽយេ្របើម៉សីុន Casio Scientific Caculator   ។ 

 ǂមរយៈេសៀវេភគណិតវទយបំេពញបែនថិ មេនះ   អនកសិកǜនិងǕចគណនរក 

ចេម្លើយេƽយងយេនេពលែដលបនេ្របើ ម៉សីុន Casio  Scientific   Caculator    ជជំនួយ 

ែដលមនបង្ហ ញេនកនងេសៀវេភេនះ   ុ ។ 

 ម៉សីុនCasioScientifiCaculator  គឺជឧបករណ៍ែដលបេងកើតេឡើងេដើមបីជជំនួយកនងុ  

ករេƽះ្រǒយចំេǁទែដលមនភពសមគǒម ញ េហើយពិបកេធ្វើករគណនǂមរេបៀបុ  
ធមមǂ  ។ េយើងសងឃឹមថ ម៉សីុន Casio Scientific Caculator  នឹងផ្តល់ដល់អនកសិកǜ និង 
អនកបេ្រងȣននូវករសនƞំសំៃច េពលេវǎ េដើមបីយកេពលេវǎទំងេនះេទេ្របើ្របស់ 

កនងុ ករអភិវឌƌចំេណះដឹងែផនក្រទឹស្តី ករ្រតិះរះិពិចរǁកនុងករែស្វងរកវធីǒ្រស្តេƽះ ិ
្រǒយចំេǁទបញ្ហ ពិបកៗ និងេដើមបីេធ្វើឱយករសិកǜគណិតវទយ មនភពសបបយរកី ិ
Ǎយ និងករទក់ទញសិសǜនុសិសƞឱយចូលចិត្តចង់េរៀនគណិតវទយបែនថមេទៀត ។ិ  

 ជករពិតǁស់អនកនឹងǕនេសៀវេភេនះេƽយ្របុង្របយ័តន និងយកចិត្តទុកƽក់ ។ 

បុ៉ែន្តមុននឹងǕចេ្របើេសៀវេភេនះបន អនកǕន្រតូវមនករយល់ដឹងខ្លះ ឬមនទម្ល ប់កនង ុ
ករេ្របើ្របស់ម៉សីុន Casio Scientific Caculator   ជមុនសិន  ។ 

 អនកនិពនធេសៀវេភគណិតវទយបំេពញបែនថមសងឃឹមថអនកសិកǜ និងអនកបេ្រងȣនិ  

មនកររកីǍយកនងករេƽះ្រǒយចំេǁទុ ែដលមនេនកនងេសៀវេភេនះេហើយអនកុ សិកǜ 

និងមនករេរៀបចំខ្លនបនល្អ េដើមបីេ្រតȣម្របឈម នឹងបញ្ហ ែដលេកើតមនេនកនងួ ុ  
យុគសម័យបេចចកវទយព័ត៌មន និងǒកលភវបូនីយកមមិ   ។ 

 េសៀវេភគណិតវទយបំេពញបែនថមិ ស្រមប់ថន ក់ទី១២ រមួមន ៩ ជំពូក សិកǜអំពី  
លីមីត េដរេីវៃនអនុគមន៍ Ǖំងេត្រកលកំណត់ សមីករឌីេផរង់៉ែសយល បំែណងែចក្របូបប     
សថិតិពីរអេថរ   វចុទ័រកនងលំហ ិ ុ ភពែចកƽច់និងវធីែចកអឺុគ្លីត និងិ សមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត  និង 

កូអរេƽេនបូ៉ែល  ។  
      ករេរៀបចំេមេរៀនកនងេសៀវេភេនះ មនទ្រមង់ដូចខងេ្រកម៖ុ  

- អធិបបយពីករេ្របើ្របស់្រគប់ចុច ម៉សីុន Casio Scientific Caculator   fx 350 ES  

និង  fx 991 ES   ។ 
- សេងខបេមេរៀនរបស់ជំពូកនីមួយៗ   ។ 

- េƽះ្រǒយលំǓត់ǂមមេធយបយពីរយ៉ង គឺ ǂមករគណនធមមǂ និង  
ǂមម៉សីុន Casio Scientific Caculator   ។ 



- មនលំǓត់្របតិបត្តិស្រមប់ព្រងឹងចំេណះដឹង  ។ 

គណ◌ៈកមមករនិពនធេយើងខញំុរង់ចំទទួលǍល់មតិរះិគន់ និងែកលំអេដើមបីǒថ បនអំពី 

សំǁក់េǎក្រគួអនក្រគូ និង អនកេ្របើ្របស់េសៀវេភគណិតវទយបំេពញបែនថមស្រមប់ិ  

ថន ក់ទី១២ េនះ េƽយ ក្តីរកីǍយ   ៕ 
 
 
 
 

គណៈកមមករនិពនធ 
 
 
 



ែស្វងយលអំ់ពករេ្របី្របស់ី ្រគបច់ចុ 

                    ម៉សនុី គតេលខិ  350fx ES−
        េនេលើម៉សីុនគិតេលខនីមួយៗមន្រគប់ចុចជេ្រចើនែដល្រគប់ចុចខ្លះǕចេ្របើែតឯង 
ខ្លះេទៀតǕចេ្របើរមួគន   : 
W េបើក ម៉សីុនគិតេលខ ឱយដំេណើ រករ 
q េ្របើជមួយអកƞរពណ៌ទឹកមស ឬ អកƞរពណ៌េលឿង 

Q េ្របើជមួយអកƞរពណ៌្រកហម 

w ចូលេទករគណន ដូចជ COMP  ,  STAT  ,  TABLE 

 -COMP គណនទូេទ 

 -STAT គណនកនងសថិតិវទយុ ិ  

 -TABLE គណនេƽយេ្របើǂǍង 

qw( SET UP ) កំណត់តៃម្លេ្រកយេកបȣស ដឺេ្រក   Ǎ៉ដយង់  ទ្រមង់្របភគ និងទសភគ 

 Math IO ទ្រមង់្របភគ       Line IO  ទ្រមង់ទសភគ 

e សរេសរ ឬ គណនតៃម្លƽច់ខត 

D សរេសរ xស្វ័យគុណ៣ 

QD េȄេលខតគន  េពលបញចលេលខេ្រចើនូ  បនទ ប់មកចុចសញញ p 

u គណនច្រមស់ៃនចំនួនǁមួយ 

qu(x!) គណនǓ្វ ក់តូរែីយ៉ល 

i គណនេǎករតីេគលទូេទ 

a សរេសរ ឬ គណន្របភគ 

qaAគណនចំនួនច្រមុះ 

s សរេសរ ឬ បញចូ លឫសកេរ 

qS សរេសរ ឬ បញចលឫូ សគូប ( ឫសទី ៣ ) 

d សរេសរចំនួនែដលមនស្វ័យគុណ២ 

qd ( D   )   សរេសរចំនួនែដលមនស្វ័យគុណ៣ 

f សរេសរស្វ័យគុណទូេទ 

qfF សរេសរឫសស្វ័យគុណទូេទ 

g សរេសរ ឬ គណនេǎករតីេគល ១០ 

qgGគណន និង សរេសរស្វ័យគុណែដលមនេគល ១០ 

h គណន និង សរេសរេǎករតីេគល e ឬ េǎករតីេនែព 
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qhHគណន និង សរេសរស្វ័យគុណែដលមនេគល e 

z សរេសរចំនួនអវជជមនិ  
Qz[ ]A សរេសរអកƞរ  A

x េធ្វើ្របមណវធីេលើរង្វ ស់មំុិ  ឬ េម៉ង 

c សរេសរនិងគណនេលើអនុគមន៍ អីុែពបូលិក 

Q c[C] សរេសរអកƞរ C 

j សរេសរនិងគណនអនុគមន៍ សីុនុស 

qj( ) សរេសរនិងគណនអនុគមន៍្រចសៃន សីុនុស(arcsin) 1sin−

Qj[D] សរេសរអកƞរ D 

k សរេសរនិងគណនអនុគមន៍ កូសីុនុស 

qk( ) សរេសរនិងគណនអនុគមន៍្រចសៃន កូសីុនុស(arccos) 1cos−

l សរេសរនិងគណនអនុគមន៍ តង់សង់ 

ql( ) សរេសរនិងគណនអនុគមន៍្រចសៃន តង់សង់(arctan) 1tan−

J បំែលងពីទសភគេទ្របភគ 

qJ (STO)រកǜទុកទិននន័យកនងម៉សីុនុ  

b សរេសរេទជស្វ័យគុណដក 

qb(← )សរេសរេទជស្វ័យគុណបូក 

( េបើកវង់្រកចក 

q((%)សរេសរនិងគណនជភគរយ(%) 

) បិទវង់្រកចក 

q)សរេសរេកបȣស 

Q)[x]សរេសរអកƞរ x  

n កំណត់លទធផលជ្របភគ ឬទសភគ 

qn
b da
c c

⎛ ⇔⎜
⎝

⎞
⎟
⎠
បំែលងពីចំនួនច្រមុះេទ្របភគ ឬ ពី្របភគេទចំនួនច្រមុះ 

Qn[y]សរេសរអកƞរ y  

mទុកទិននន័យបូកេពលេ្រកយ 
qm ទុកទិននន័យដកេពលេ្រកយ (M −)

)Qm (M សរេសរអកƞរM 

q9(CLR)លុបទិននន័យទំងអស់ែដលបនរកǜទុក 

o លុបេលខ ឬ អកƞរែដល្រចឡំ 
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qo(INS)បែនថមស្វ័យគុណ  
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)
)
)
)
)
)

C លុបទិននន័យែដលកំពុងេធ្វើ 
qC បិទម៉សីុនទំង្រសុង (OFF

qO គណនចម្ល ស់ៃន r ធតុយកពីn ធតុ (nPr

qP  គណនបនƞំៃន r ធតុយកពី n ធតុ (nCr

q1 គណនេនកនងសថិតិុ  (STAT

q+ បំែលងពីត្រមុយបូ៉ែល េទ ត្រមុយែកង (POL

q- (REC  បំែលងពី ត្រមុយែកងេទ ត្រមុយបូ៉ែល  

q0 ( )Rnd រកអេថរៃចដនយវជជមនិ  

q. ( #)Rnd  រកអេថរៃចដនយអវជជមនិ  

Kសរេសរចំនួនǁមួយគុណនឹង ១០ស្វ័យគុណ x  

qKសរេសរចំនួន  ( )3.141592654π π =

QKសរេសរចំនួន  ( )2.178281828e e =

M េȄចេម្លើយមកគណន 
qM បំែលងដឺេ្រក   ្រកត  និង Ǎ៉ដយង់ (DRG >)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ែស្វងយលអំ់ពករេ្របី្របស់ី ្រគបច់ចុម៉សនុី  

                   ម៉សនុគតេលខី ិ  991fx ES−
       េនេលើម៉សីុនគិតេលខនីមួយៗមន្រគប់ចុចជេ្រចើនែដល្រគប់ចុចខ្លះǕចេ្របើែតឯង 
ខ្លះេទៀតǕចេ្របើរមួគន   : 
W េបើកម៉សីុនគិតេលខឱយដំេណើ រករ 
q េ្របើជមួយអកƞរពណ៌ទឹកមស ឬ អកƞរពណ៌េលឿង 

Q េ្របើជមួយអកƞរពណ៌្រកហម 

w ចូលេទករគណន ដូចជ       

1. 2.
3. 4.
5. 6.
7. 8.

COMP CMPLX
STAT BASE N
EQN MATRIX
TABLE VECTOR

−

  

1-COMP គណនទូេទ   2-CMPLX គណនចំនួនកំុផ្លិច 

3-STAT គណនកនងសថិតិវទយុ ិ   4-BASE-N គណន្របព័នធរបប់ 
5-EQN េƽះ្រǒយសមីករ   6-MATRIX គណនម៉្រទីស 
   និង ្របព័នធសមីករ 
7-TABLE គណនេƽយេ្របើǂǍង  8-VECTOR គណនវចុទ័រិ  
qw( SET UP ) កំណត់តៃម្លេ្រកយេកបȣស ដឺេ្រក   Ǎ៉ដយង់  ទ្រមង់្របភគ និងទសភគ 
 Math IO ទ្រមង់្របភគ       Line IO  ទ្រមង់ទសភគ 
r គណន 
qr េƽះ្រǒយសមីករ 
Qr សរេសរសញញ េសមើ 
y គណនǕំងេត្រកលកំណត់ 

qyគណនេដរេីវមួយអេថរ 

Qyសរេសរសញញ ចុចពីរ(:)( េȄេលខតគន េពលបញចលេលខេ្រចើនូ  បនទ ប់មក 

             ចុចសញញ p ) 

u គណនច្រមសៃនចំនួនǁមួយ 

qu(x!) គណនǓ្វ ក់តូរែីយ៉ល 

i គណនេǎករតីទូេទ  
qiIគណនផលបូកសិុចម៉ 

a សរេសរ ឬ គណន្របភគ 
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qaAគណនចំនួនច្រមុះ 

s សរេសរ ឬ បញចលឫសូ កេរ 
qS សរេសរ ឬ បញចលឫសូ គូប (ឫសទី ៣ ) 
d សរេសរចំនួនែដលមនស្វ័យគុណ២ 

qd ( D   )   សរេសរចំនួនែដលមនស្វ័យគុណ៣ 

f សរេសរស្វ័យគុណទូេទ 

qfF សរេសរឫសស្វ័យគុណទូេទ 

g សរេសរ ឬ គណនេǎករតីេគល ១០ 
qgGគណន និង សរេសរស្វ័យគុណែដលមនេគល ១០ 

h គណន និង សរេសរេǎករតីេគល e ឬ េǎករតីេនែព 

qhHគណន និង សរេសរស្វ័យគុណែដលមនេគល e 

z សរេសរចំនួនអវជជមនិ  

Qz[ ]A សរេសរអកƞរ  A

x េធ្វើ្របមណវធីេលើរង្វ ស់មំុិ  ឬ េម៉ង 

c សរេសរនិងគណនេលើអនុគមន៍អីុែពបូលិក 

qcសរេសរនិងគណនតៃម្លƽច់ខត 

Q c[C] សរេសរអកƞរ C 

j សរេសរនិងគណនអនុគមន៍សីុនុស 

qj( ) សរេសរនិងគណនអនុគមន៍្រចសៃនសីុនុស(arcsin) 1sin−

Qj[D] សរេសរអកƞរ D 

k សរេសរនិងគណនអនុគមន៍កូសីុនុស 

qk( ) សរេសរនិងគណនអនុគមន៍្រចសៃនកូសីុនុស(arccos) 1cos−

l សរេសរនិងគណនអនុគមន៍តង់សង់ 

ql( ) សរេសរនិងគណនអនុគមន៍្រចសៃនតង់សង់(arctan) 1tan−

J េȄទិននន័យែដលរកǜទុកមកេ្របើ 

qJ (STO)រកǜទុកទិននន័យកនងម៉សីុនុ  

b សរេសរេទជស្វ័យគុណដក 

qb(← )សរេសរេទជស្វ័យគុណបូក 

( េបើកវង់្រកចក 

q((%)សរេសរនិងគណនជភគរយ(%) 

) បិទវង់្រកចក 
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q)សរេសរេកបȣស 



Q)[x]សរេសរអកƞរ x  

n កំណត់លទធផលជ្របភគ ឬទសភគ 

qn
b da
c c

⎛ ⇔⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

)

)

បំែលងពីចំនួនច្រមុះេទ្របភគ ឬ ពី្របភគេទចំនួនច្រមុះ 

Qn[y]សរេសរអកƞរ  y

mទុកទិននន័យបូកេពលេ្រកយ 
qm ទុកទិននន័យដកេពលេ្រកយ (M −

Qm (M សរេសរអកƞរM 

q7(CONST )បញចលចំនួនេថរចេន្ល ះពីូ  ០១ដល់៤០ǂងឱយខន តនីមួយៗ 

q8(CONV )បំែលងខន តេទǂមតៃម្លេលខពី០១ដល់៤០ 

q9(CLR)លុបទិននន័យទំងអស់ែដលបនរកǜទុក 

o លុបេលខ ឬ អកƞរែដល្រចឡំ 

qo(INS)បែនថមស្វ័យគុណ   

C លុបទិននន័យែដលកំពុងេធ្វើ 
qC បិទម៉សីុនទំង្រសុង (OFF )

)
)
)
)

)

q4(MATRIX )គណនម៉្រទីស 

q5(VECTOR )គណនវចុទ័រិ  

qO គណនចម្ល ស់ៃន r ធតុយកពីn ធតុ (nPr

qP  គណនបនƞំៃន r ធតុយកពី n ធតុ (nCr

q1 គណនេនកនងសថិតិុ  (STAT

q2 គណនចំនួនកំុផ្លិច (CMPLX

q3 (BASE គណន្របព័នធរបប់ 

q+ បំែលងពីត្រមុយបូ៉ែល េទ ត្រមុយែកង (POL)
)q- (REC  បំែលងពី ត្រមុយែកងេទ ត្រមុយបូ៉ែល  

q0 ( )Rnd រកអេថរៃចដនយវជជមនិ  

q. ( #)Rnd  រកអេថរៃចដនយអវជជមនិ  

Kសរេសរចំនួនមួយគុណនិង ១០ស្វ័យគុណ x  

qKសរេសរចំនួន  ( )3.141592654π π =

QKសរេសរចំនួន  ( )2.178281828e e =

M េȄចេម្លើយមកគណន 
qM បំែលងដឺេ្រក   ្រកត  និង Ǎ៉ដយង់ (DRG >)
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ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

    

        លីមីត                                   លីមីត                                       

    
 ជំពកូ        ១     

        េមេរៀនទ ី        េមេរៀនទ ី

            ១                លីមីតៃនអនគុមន ៍            ១                លីមីតៃនអនគុមន ៍

េមេរៀនសេងខប េមេរៀនសេងខប 

១. លីមីតៃនអនុគមន៍្រតង់ចំនួនកំណត់ ១. លីមីតៃនអនុគមន៍្រតង់ចំនួនកំណត់ 
   - អនុគមន៍    - អនុគមន៍ មនលីមីត កលǁ ខិតជិត  េបើ្រគប់ចំនួន  មនចំនួន  f L x a 0ε > 0δ >

      ែដល       ។ េគសរេសរ  ( )0 x a f x Lδ ε< − < ⇒ − < ( )lim
x a

f x L
→

=

   - អនុគមន៍ ខិតជិត  ( ឬ  ) កលǁ ខិតជិត  េបើចំេពះ្រគប់ចំនួន      

      មនចំនួន ែដល    ( ឬ  )  ។  

f +∞ −∞ x a 0M >

0δ > ( )0 x a f xδ< − < ⇒ > M ( )f x M< −

       េគសរេសរ   ឬ  ( )lim
x a

f x
→

= +∞ ( )lim
x a

f x
→

= −∞

២. លីមីតៃនអនុគមន៍្រតង់អនន្ត 
   - អនុគមន៍ មនលីមីត  កលǁ ខិតជិត  ( ឬ −  )  េបើចំេពះ្រគប់ចំនួន  f L x +∞ ∞

       េគǕចរក ែដល ឬ     ។  0M > 0N > x N> x N< − ( )f x L ε⇒ − <

       េគសរេសរ   ឬ  ( )lim
x

f x L
→+∞

= ( )lim
x

f x L
→−∞

=

   - អនុគមន៍ មនលីមីត  កលǁ ខិតជិត  េបើចំេពះ្រគប់ចំនួន  f +∞ x +∞

       មន ែដល  ។ េគសរេសរ    0M > 0N > x N> ( )f x M⇒ > ( )lim
x

f x
→+∞

= +∞

   - អនុគមន៍ មនលីមីត  កលǁ ខិតជិត  េបើចំេពះ្រគប់ចំនួន  f +∞ x −∞

       មន ែដល  ។ េគសរេសរ    0M > 0N > x N< − ⇒ ( )f x M> ( )lim
x

f x
→−∞

= +∞

៣. ្របមណវធីិេលើលីមីត 
      េបើ  និង  េហើយ   ជចំនួនពិត  ( ) ( )lim ;lim

x a x a
f x L g x M

→ →
= = ( )lim

x a
h x N

→
= ; ;L M N

  េគបន : 
    ក .    ( a  Ǖចជចំនួនកំណត់ ឬ អនន្ត ) ( ) ( )lim

x a
f x g x L M

→
± = ±⎡ ⎤⎣ ⎦

    ខ . ( ) ( ) ( )lim
x a

f x g x h x L M N
→

⎡ + − ⎤ = + −⎣ ⎦  

    គ .     ែដល  ជចំនួនេថរ  ( )lim
x a

kf x kL
→

= k

   ឃ . ( ) ( ) ( )lim
x a

f x g x h x L M N
→

⎡ ⋅ ⋅ ⎤ = ⋅ ⋅⎣ ⎦  

    ង .   ែដល   ( )
( )

lim
x a

f x L
g x M→

= ( )0 , 0M g x≠ ≠

7 



ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

    ច .  ែដល  ជចំនួនគត់រុǔឺទីបវជជមន ិ  ( )lim
n n

x a
f x

→
⎡ ⎤ =⎣ ⎦ L n

៤. លីមីតៃនអនុគមន៍អសនិទន 
      •   ចំេពះ   lim n n

x a
x a

→
= 0 ,a n≥ ∈�

      •   ចំេពះ  ជចំនួនគត់េសស  lim n n

x a
x a

→
= 0 ,a < n

      •   ( ) ( )
1

lim lim n nn n
x a x a

f x f x L
→ →

= = L=  

            េបើ    និង   ជចំនួនគត់គូ   0L > n

            េបើ    និង   ជចំនួនគត់េសស   0L ≤ n

៥. លីមីតៃនអនុគមន៍បǁ្ត ក់ 
      និយមន័យ :    និង   ជអនុគមន៍ពីរ ។អនុគមន៍បǁ្ត ក់ៃនអនុគមន៍   និង   f g f g

           ែដលǂងេƽយ  គឺជអនុគមន៍ែដលកំណត់េƽយ   ។  g fo ( ) ( )( )g f x g f x=o

       លីមីត : េបើ  និង   ជអនុគមន៍ែដលមនលីមីត  និង  f g ( )lim
x a

f x L
→

= ( ) ( )lim
x L

f x f L
→

=

                េនះ  ( ) ( )lim
x a

f g x f L
→

⎡ ⎤ =⎣ ⎦  

៦. លីមីតមនǍងមិនកំណត់ 

     ក . លីមីតែដលមនǍងមិនកំណត់ 0
0

 

         វធនិ  : េដើមបីគណនលីមីតែដលមនǍងមិនកំណត់ 0
0
េគ្រតូវបំែបកភគយកនិង 

         ភគែបងជផលគុណកǂ្ត  េហើយស្រមួលកǂ្ត រមួ រចួគណនលីមីតៃនអនុគមន៍ថមី ។ 

     ខ . លីមីតែដលមនǍងមិនកំណត់ ∞
∞

 

         វធនិ  : េដើមបីគណនលីមីតែដលមនǍងមិនកំណត់ ∞
∞
េគ្រតូវƽក់ស្វ័យគុណែដល  

         មនដឺេ្រកធំជងេគេនភគយកនិងភគែបងជកǂ្ត រមួ េហើយស្រមួលកǂ្ត រមួ រចួ 
         គណនលីមីតៃន្របភគថមី ។ 

     គ . លីមីតែដលមនǍងមិនកំណត់ +∞ −∞  
         វធនិ  : េដើមបីគណនលីមីតែដលមនǍងមិនកំណត់+∞ −∞ េគ្រតូវƽក់ស្វ័យគុណ 

          ែដលមនដឺេ្រកធំជងេគជកǂ្ត រមួ េហើយគណនលីមីតៃន្របភគថមី ។ 

៧. លីមីតៃនអនុគមន៍្រតីេកណម្រត 
     េបើ  ជចំនួនពិតសថិតកនុងែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍្រតីេកណម្រតែដលឱយ a

           េគបន  limsin sin ; lim cos cos ; lim tan tan
x a x a x a

x a x a x
→ → →

= = a=  

     វធន ិ : េបើ x  ជរង្វ ស់មំុ ឬ ធនគិតជǍ៉ដយង់េនះេគបន ូ : 

                 ក .                        ខ .   
0

sinlim 1
x

x
x→

=
0

1 coslim 0
x

x
x→

−
=
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ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

៨. លីមីតៃនអនុគមន៍អិុចសប៉ណង់ែសយលូ  

                      lim , lim 0 , lim
x

x x

x x x

ee e
x→+∞ →−∞ →+∞

= +∞ = = +∞  

          េបើ  េនះn lim , lim 0
x n

n xx x

e x
x e→+∞ →+∞

= +∞ =  

៩. លីមីតៃនអនុគមន៍េǎករតីេនែព 

0

lnlim ln ; lim ln ; lim 0
x xx

xx x
x+→+∞ →+∞→

= +∞ = −∞ =  

0 0

lnlim ln 0 ; lim ln 0 ; lim 0n
nxx x

xx x x x
x+ + →+∞→ →

= = = េបើ  0n ≥
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លំǓត់គំរទីូ ១: ជអនុគមន៍កំណត់េƽយ ។េគដឹងថ   f ( ) 2 5f x x= + ( )
2

lim 2 5 8
x

x
→−

+ = −

   រកចំនួន   េƽយǒគ ល់ចំនួន ែដល   ។ 0α > 0.002ε = ( ) ( )0 2 8x f xα ε< − < ⇒ − − <

ចេម្លើយ  
  េគមន    ( ) ( )8 0.002f x − − <

              

2 5 8 0.002

10 5 0.002

5 2 0.002
0.0022

5
2 0.0004

x

x

x

x

x α

+ + <

+ <

+ <

+ <

+ < =

 

   ដូចេនះ   0.0004α =

លំǓត់គំរទីូ ២: េគឱយអនុគមន៍ f កំណត់េƽយ ( ) 2 1
1

xf x
x
+

=
−

។ 

                         បង្ហ ញថ   ។ ( )
1

lim
x

f x
+→

= +∞

ចេម្លើយ  

  េគមន    ( ) 2 1 32
1 1

xf x
x x
+

= = +
− −

 កំណត់ចំនួន   ែដល  0M > ( )f x M>

េដើមបីឱយ   េយើង្រគន់ែតឱយ  ( )f x M>
3

1
M

x
>

−

    និង     នំឱយ    ឬ   3
1

M
x

>
−

1x > 30 1x
M

< − <
31 1x
M

< < +

ចំេពះ្រគប់ចំនួនគត់    មន    ែដល  0M >
3 0
M

α = > 0 1x α< − <

នំឱយ   ( )f x M>

ដូចេនះ   ( )
1

lim
x

f x
+→

= +∞

្របតិបត្តិ : េƽយេ្របើនិយមន័យចូរបង្ហ ញ : 

               ក .  
5

lim 5
x

x
→

=                          ខ . 
0

1lim
x x−→

= −∞  

លំǓត់គំរទីូ ៣ :  េគឱយអនុគមន៍ f កំណត់េƽយ ( ) 4 1
2 1

xf x
x
+

=
+

។ 

            បង្ហ ញថ      និង   ( )lim 2
x

f x
→+∞

= ( )lim 2
x

f x
→−∞

=

  ចេម្លើយ  

បង្ហ ញថ     ( )lim 2
x

f x
→+∞

=

    េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx - 991 ES  

េដើមបីគណនតៃម្លេលខៃនអនុគមន៍ ( ) 4
2

1
1

xf x
x
+

=
+

    ចំេពះ x  េសមើ  
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10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
     ចុច w1 

4 1xសរេសរអនុគមន៍ 
2 1

y
x
+

=  

+1$2a)+1 
 

 

 

r1000000000p 

េគបនǂǍង : 

+
 

     anara4a)

េយើងគណន r10pn

េយើងគណន !r100pn 

េយើងគណន !r1000pn 

េយើងគណន !r10000pn

េយើងគណន !r100000pn 

េយើងគណន !r1000000p 

េយើងគណន !r10000000p

េយើងគណន !r100000000p 

េយើងគណន !

x  
4 1
2

x
x 1
+
+

 

10 1.952380 
100 1.995024 
1 000 1.999500 
10 000 1.999950 
100 000 1.999995 
1 000 000 1.9999995 
10 000 000 1.99999995 
100 000 000 1.999999995 
1 000 000 000 2 

 ǂមǂǍង  េគបន ( )lim 2
x

f x
→+∞

=  

( )    បង្ហ ញថ   lim 2
x

f x
→−∞

=  

លខ fx - 991 ES    េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេ
4 1គណនតៃម្លេលខៃន 
2 1

x
x
+
+

  ចំេពះ x  េសមើ  

 -10  , -100 , -1 000 , -10 000 ,-100 000 , -1 000 000 , -10 000 000 ,… 

េយើងគណន !r-1000000p 

េƽយេ្របើអនុគមន៍ចស់ដែដល 

េយើងគណន !r-10pn 

េយើងគណន !r-100pn 

េយើងគណន !r-1000pn 

េយើងគណន !r-10000pn 

េយើងគណន !r-100000pn 
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េយើងគណន !r-10000000p 

េយើងគណន !r-100000000p 

េយើងគណន !r-1000000000p 

េយើងគណន !r-10000000000p 

េគបនǂǍង : 

x  
4 1
2 1

x
x
+
+

 

-10 2.052631 
-100 2.005025 
-1 000 2.000500 
-10 000 2.000050 
-100 000 2.000005 
-1 000 000 2.0000005 
-10 000 000 2.00000005 
-100 000 000 2.000000005 
-1 000 000 000 2.000000001 
-10 000 000 000 2 

 ǂមǂǍង  េគបន  ( )lim 2
x

f x
→−∞

=

្របតិបត្តិ : បង្ហ ញថ   ក .             ខ .   2 3lim 2
3x

x
x→+∞

+
=

+

22lim
3 6x

x x
x→+∞

−
= −∞

+

លំǓត់គំរទីូ ៤: គណនលីមីតខងេ្រកម : 

               ក .                         ខ .   ( )2

1
lim 3 4 8
x

x x
→−

− +
2

21

1lim
3 2x

x
x x→

−
− +

ចេម្លើយ  

  ក .  ( ) ( ) ( )22

1
lim 3 4 8 3 1 4 1 8
x

x x
→−

− + = − − − +  

       ចូលករគណនទូេទ    w1 

     3m(-1)d-4(-1)+8p15 
  េគបន  ( )2

1
lim 3 4 8 15
x

x x
→−

− + =

ខ .   
2

21

1lim
3 2x

x
x x→

−
− +

    េƽយតៃម្ល  កេនǜម  មនǍងមិនកំណត់  1x =
2

2

1
3 2

x
x x

−
− +

េយើងគណនតៃម្លេលខៃនកេនǜម  ចំេពះតៃម្ល េសមើ 
2

2

1
3 2

x
x x

−
− +

x

0.9  ;  0.99  ;  0.999  ;  0.9999  ;  0.99999  ;  0.999999  ;   0.9999999  ; .... 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 
2

2

1
3 2

xy
x x

−
=

− +
 េƽយចុច 

           anaraa)d-1$ 

 បន្ត  a)d-3a)+2 
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េយើងគណន r0.9pn 

េយើងគណន !r0.99pn 

េយើងគណន !r0.999pn 

េយើងគណន !r0.9999p 

េយើងគណន !r0.99999p 

េយើងគណន !r0.999999p 

េយើងគណន !r0.9999999p 

េយើងគណន !r0.99999999p 

េយើងគណន !r0.999999999p 

េគបនǂǍង : 
 

     េគបន     

x  
2

2

1
3 2

x
x x

−
− +

 

2

21

1lim 2
3 2x

x
x x−→

−
= −

− +

0.9 -1.727272 
0.99 -1.970297 
0.999 -1.997002 
0.9999 -1.999700 
0.99999 -1.99997 
0.999999 -1.999997 
0.9999999 -1.9999999 
0.99999999 -2 
0.999999999 -2 

ដូចគន ែដរ េយើងគណនតៃម្លេលខៃនកេនǜម  ចំេពះតៃម្ល េសមើ 
2

2

1
3 2

x
x x

−
− +

x

1.1  ;  1.01  ;  1.001  ;  1.0001  ;  1.00001  ;  1.000001  ;   1.0000001  ; .... 

 េគបន     
2

21

1lim 2
3 2x

x
x x+→

−
= −

− +

   ដូចេនះ   
2

21

1lim 2
3 2x

x
x x→

−
= −

− +

្របតិបត្តិ :  គណនលីមីតខងេ្រកម : 

                 ក .  
12 4

1

5lim
1x

x x
x→

− +
−

4                     ខ . 
30 7

1

5 4lim
1x

x x
x→−

+ +
+

 

លំǓត់គំរទីូ ៥ : គណនលីមីត :  

                 ក . 3
4

4lim
7 1x

x
x→

+
− +

                         ខ . 
3

22

2 3lim
5x

x x
x→

+ +
+
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ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

ចេម្លើយ  

ក . 3
4

4lim
7 1x

x
x→

+
− +

 

  េƽយលីមីតខងេលើមនǍងកំណត់ េនះេយើងជំនួសតៃម្ល កនងុ    4x = ( ) 3
4

7 1
xf x

x
+

=
− +

 ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 3
4

7 1
xy

x
+

=
− +

 េƽយចុច 

           anarqsaa)+4$ 
      
      -7a)+1 

េយើងគណន r4p
2
3

−  

 ដូចេនះ  3
4

4 2lim
7 1 3x

x
x→

+
= −

− +
 

ខ . 
3

22

2 3lim
5x

x x
x→

+ +
+

 

  េƽយលីមីតខងេលើមនǍងកំណត់ េនះេយើងជំនួសតៃម្ល កនងុ    2x = ( )
3

2

2 3
5

x xf x
x
+ +

=
+

 ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 
3

2

2 3
5

x xy
x
+ +

=
+

 េƽយចុច 

           anarsaa)qd+2a)+ 
  
      3$a)d+5 

េយើងគណន r2p
15
3

 

 ដូចេនះ    
3

22

2 3lim
5x

x x
x→

+ +
+

15
3

=  

្របតិបត្តិ :  គណនលីមីតខងេ្រកម : 

           ក .  
2

24

3 4lim
2x

x x
x x→

− +
1− −

                     ខ .  
2

23

9lim
2 7x

x
x x→−

−
3+ +

 

លំǓត់គំរទីូ ៦ : គណនលីមីត :  

                 ក . 2 3lim
2x

x
x→+∞

−
+

                         ខ . 
2

1lim
2x

x
x−→

+⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠−

 

ចេម្លើយ  

       ក . 2 3lim
2x

x
x→+∞

−
+

 

    េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx - 991 ES  
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ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

េដើមបីគណនតៃម្លេលខៃនអនុគមន៍ ( ) 2 3
2

xf x
x
−

=
+

  ចំេពះ x  េសមើ  

10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 2 3
2

xy
x
−

=
+

 េƽយចុច 

     anarsa2a)-3$a)+2 
េយើងគណន r10pn 

េយើងគណន !r100p 

េយើងគណន !r1000p 

េយើងគណន !r10000p 

េយើងគណន !r100000p 

េយើងគណន !r1000000p 

េយើងគណន !r10000000p 

េយើងគណន !r100000000p 

េយើងគណន !r1000000000p 

េគបនǂǍង : 

x  2 3
2

x
x
−
+

 

10 1.190238 
100 1.389738 
1 000 1.411741 
10 000 1.413966 
100 000 1.414188 
1 000 000 1.414211 
10 000 000 1.414213 
100 000 000 1.414213 
1 000 000 000 1.414213 

 ǂមǂǍង  េគបន ( )lim 1.414213 2
x

f x
→+∞

= ≈  

ខ . 
2

1lim
2x

x
x−→

+⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠−

 

    េƽយតៃម្ល  កេនǜម   គម នន័យ 2x = 1
2

x
x
+
−

េយើងគណនតៃម្លេលខៃនកេនǜម  ចំេពះតៃម្ល េសមើ 1
2

x
x
+
−

x

1.9  ;  1.99  ;  1.999  ;  1.9999  ;  1.99999  ;  1.999999  ;  1.9999999  ; .... 
េយើងចុច    w1  រចួ 

សរេសរអនុគមន៍ 1
2

xy
x
+

=
−

  េƽយចុច 
           anaraa)+1$a)-2 

េយើងគណន r1.9p 

15 



ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

េយើងគណន !r1.99p 

េយើងគណន !r1.999p 

េយើងគណន !r1.9999p 

េយើងគណន !r1.99999p 

េយើងគណន !r1.999999p 

េយើងគណន !r1.9999999p 

េយើងគណន !r1.99999999p 

េយើងគណន !r1.999999999p 

េគបនǂǍង : 

x  
1
2

x
x
+
−

 

1.9 -29 
1.99 -299 
1.999 -2 999 
1.9999 -29 999 
1.99999 -299 999 
1.999999 -2 999 999 
1.9999999 -29 999 999 
1.99999999 -299 999 999 
1.999999999 -2 999 999 999 

     េគបន    េពល  ខិតជិត 2  េនះ  ខិតជិត−  x x 1
2

+
∞

x −

  ដូចេនះ   
2

1lim
2x

x
x−→

+⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠−

= −∞  

្របតិបត្តិ :  គណនលីមីតខងេ្រកម : 

           ក .  3

4
lim 3 4
x

x
→−

+                      ខ .  
3 25

1lim
2x x→ +

 

លំǓត់គំរទីូ ៧ : គណនលីមីតខងេ្រកម  
3

2

8lim
2x

x
x→

−
−

                         

ចេម្លើយ 

      
3

2

8lim
2x

x
x→

−
−

 មនǍងមិនកំណត់ 0
0

 

េយើងគណនតៃម្លេលខៃនកេនǜម  ចំេពះតៃម្ល េសមើ 
3 8

2
x
x
−
−

x

1.9  ;  1.99  ;  1.999  ;  1.9999  ;  1.99999  ;  1.999999  ;  1.9999999  ; .... 
ចុច    w1   រចួ 

សរេសរអនុគមន៍ 
3 8

2
xy
x
−

=
−

    េƽយចុច 
           anaraa)qd-8$a)-2 

េយើងគណន r1.9p 

េយើងគណន !r1.99p 
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ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

េយើងគណន !r1.999p 

 

 

 

 

 

 

េយើងគណន !r1.9999p

េយើងគណន !r1.99999p

េយើងគណន !r1.999999p

េយើងគណន !r1.9999999p

េយើងគណន !r1.99999999p

េយើងគណន !r1.999999999p

េគបនǂǍង : 
3 8

2
x
x
−
−

 x  

1.9 11.41 
1.99 1 11.940
1.999 1 11.99400
1.9999 11.999400 
1.99999 11.99994 
1.999999 11.999994 
1.9999999 12 
1.99999999 12 
1.999999999 12 

     េគ  បន    េពល x  ខិតជិត េនះ  2  
3 8

2
x
x
−
−

 ខិតជិត

  ដ

12  

ូចេនះ     
3

lim x − 12=  
2

8
2x x→ −

  ្របតិបត្តិ: គណនលីមីតខងេ្រកម : 
3 2

22

3 2 3

21
2

8 1lim
6 5x

x           ក .  
2

2lim x −            ខ .  xlim
4x x→ − 6x

x x
x x→−

+ +
− −

            គ. 
1x x→

−
− +

 

លំǓត់គំរទីូ ៨ : គណនលីមីតខងេ្រកម : 
2 2 3           ក .  

3

lim 4 23 1x

x x+              ខ .  
x x→+∞ − +

lim
5x

x x
x→−∞

− +
+

 

ចេម្លើយ  
3

4 2

xក .  lim
x 3 1

x
x x

+
− +

   មនǍងមិនកំណត់
→+∞

 ∞
∞

 

    េយ គិតេលខ fx - 991 ES  ើងេ្របើ ម៉សីុន

គណនតៃម្លេលខៃន 
3

4 23 1
x x

x x
+

− +
  ចំេពះ x  េសមើ  

0 ,100 000 0 00 000 ,… 10  , 100 , 1 000 , 10 00  , 1 000 0 0 , 10 0
ចុច    w1   រចួ 

3

4 23 1
x xសរេសរអនុគមន៍ y =

x x
+

− +
   េƽយចុច 

     anaraa)qd+ a)$ 
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ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

 
   a)f4 )d+1$-3a  

p 

p 

p 

p 

p 

p 

p 

េយើងគណន r10pn 

េយើងគណន !r100p 

េយើងគណន !r1000

េយើងគណន !r10000

េយើងគណន !r100000

េយើងគណន !r1000000

េយើងគណន !r10000000

េយើងគណន !r100000000

េយើងគណន !r1000000000

េគបនǂǍង : 
3

x  4 23 1
x x+  

x x− +
10 0.104112 
100 0.010004 
1 000 1.000004 310−×  
10 000 41.0000000 410−×  
100 000 1 510−×  
1 000 000 1 610−×  
10 000 000 1 710−×  
100 000 000 1  810−×
1 000 000 000 1  910−×

ǂមǂ  េពលǍង េគបន  x  ខ ិត +∞  េនះ 
3

4 23 1
x x

x x
+

− +
 ិតជ ខិតជិត 0  

  េគបន 4 23 1x x x→+∞ − +
 

2

3x +lim 0x
=

2 3
5

x x
x
− +
+

   មនǍងមិនកំណត់ ∞
∞

 ខ .  lim
x→−∞

    េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx - 991 ES  

្លេលខៃនគណនតៃម  
2 2 3x x− +   ចំេពះ x  េសមើ  

00 000 , -10 000 000 ,… 
5x +

-10  , -100 , -1 000 , -10 000 ,-100 000 , -1 0
ចុច    w1 

2 2 3x xy − +
=  េƽយចុច សរេសរអនុគមន៍ 

5x +
rasa)d-2a)+3 

+5 

     ana
 
   $$a)

េយើងគណន r-10p 
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ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

េយើងគណន !r-100p 

 

 

 

 

 

 

 

េយើងគណន !r-1000p

េយើងគណន !r-10000p

េយើងគណន !r-100000p

េយើងគណន !r-1000000p

េយើងគណន !r-10000000p

េយើងគណន !r-100000000p

េយើងគណន !r-1000000000p

េគបនǂǍង  
2 2 3

5
x x

x
− +
+

 x  

-10 -2.218110 
-100 -1.063262 
-1 000 -1.006031 
-10 000 -1.000600 
-100 000 -1.000060 
-1 000 000 -1.000006 
-10 000 000  -1.0000006
-100 000 000 6 -1.0000000
-1 000 000 000 6 -1.00000000

∞  េនះ 
2 2 3

5
x x

x
− +
+

 ǂមǂǍង េគបន េពល x  ខិតជិត − ខិតជិត 1−  

  េគបន 2 3lim
5x

x x
x→−∞

− +
+

1−  
2

=

្របតិបត្តិ: គណនលីមីតខងេ្រកម : 
4

2

5lim
3 1x

x x
x x→+∞

−
− +

                                    ក .    ខ. 
2

3 44

1lim
x

x x
x x x→+∞

+ +

+ −
 

លំǓត់គំរទីូ ៩ ីមីត :   : គណនល 2lim
x

1x x
→+∞

x+ − +  

ចេម្លើយ  

     2lim 1x x x+ − +  មនǍងមិនកំណត់
x→+∞

 +∞ −∞  

    េយ តេលខ fx - 991 ES  ើងេ្របើ ម៉សីុនគិ

គណនតៃម្លេលខៃន 2 1x x x   ច+ − + ំេពះ x  េសមើ  
0 , 10 000 000 ,… 10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 00

ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 2 1y x x x= + − +  េƽយចុច 
     anarsa)d+a)$-a)+1 

10pn េយើងគណន r
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ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

េយើងគណន !r100p 

 

 

 

 

 

 

 

េយើងគណន !r1000p

េយើងគណន !r10000p

េយើងគណន !r100000p

េយើងគណន !r1000000p

េយើងគណន !r10000000p

េយើងគណន !r100000000p

េយើងគណន !r1000000000p

េគបនǂǍង : 
x  2 1x x x+ − +  

10 1.488088 
100 1.498756 
1 000 1.499875 
10 000 1.499987 
100 000  1.4999987
1 000 000  1.49999987
10 000 000 1.5 
100 000 000 1.5 
1 000 000 000 1.5 

ǂមǂ ពǍង េគបន េ ល x  ខិតជិត +∞  េនះ 
2 2 3

5
x x

x
− +
+

 ខិតជិត 31.5
2

=  

  េគបន   2 3lim 1x x x+ − =  
2x→+∞

+

ីមីតខងេ្រកម : ្របតិបត្តិ: គណនល

( )lim
x

x x x
→+∞

+ −                   ក .                      ខ. ( )33 2lim 2
x

x x x
→+∞

+ − +  

 

លំǓត់គំរទីូ ១០ :  គណនលីមីត   

2

coslim

2
x

x

x
π π→ −

                         ក .  20

1 coslim
x

x
x

                     ខ .  
→

−          

  ចេម្លើយ  

    ក .  20

1 clim
x

os x
x

−  មនǍងមិនកំណត់  
→

0
0

 

 េយើងេ្រ ិតេលខ fx - 991 ES  បើ ម៉សីុនគ

គណនតៃម្លេលខៃន 2

1 cos x
x

−   ចំេពះ x  េសមើ  

01 ,0.00 0 0.0000001 ,… 0.1  , 0.01 , 0.001 , 0.00 001 , 0.0 0001 , 
ចូលករគណនទូេទ    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 2

1 cos xy −
=   

x

20 



ជំពូក១ េមេរៀនទី ១ 

     anar ja

េយើងគណន r
a1- ))$a)d 

0.1pn 

 

 

 

 

 

 

 

 

េយើងគណន !r0.01p 

េយើងគណន !r0.001p

េយើងគណន !r0.0001p

េយើងគណន !r0.00001p

េយើងគណន !r0.000001p

េយើងគណន !r0.0000001p

េយើងគណន !r0.00000001p

េយើងគណន !r0.000000001p

េយើងគណន !r0.0000000001p

េគបនǂǍង : 

2

1 cos x
x

−  x  

0.1 0.499583 
0.01 0.499995 
0.001 0.499999 
0.0001 0.5 
0.00001 0.5 
0.000001 0.5 

ខិតជិត េនះ 0   2

1 cos x
x

−  ខិតជិត 10.5
2

=  ǂមǂ ន េពǍង េគប ល x  

  េគបន  20

1 coslim 0.
x

x
x→

−
=  5

ខ .  
2

colim
x

s

2

x 0
0

 
x

π π→ −
   មនǍង  

ǂង       
2

t x π
2

x t π
= +  េពល 

2
x π
→= −     េនះ      េនះ  

    េគបន

0t →  

 
0 0

2

co
sx

s
cos in2lim lim lim 1

2
t tx

t
t

t tx
π

π

π → →→

⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠
= = =

−
 

   ្របតិបត្តិ : គណនលីមីតខងេ្រកម : 
 

       ក .  
4

cos sinlim
cos 2x

x x
xπ

→

−          ខ .  1 1
sin 3
x

0
lim
x

x
x→

+ − −       គ .  
0

sin 3lim
2 2x

x
x→ + −

 

លំǓត់គ នលីមីតំរទីូ ១១ :  គណ  : 

2

2 1lim
3

x

x

e
x x→+∞

⎛ ⎞−
⎜ ⎟+ −⎝ ⎠

             ក .  ( )3lim x

x
x x e−

→+∞
+                         ខ .     
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ចេម្លើយ  

( )3lim x  ក .  x
x

x e−+    

ើម៉សីុនគិតេលខ fx - 991 ES  

តៃម្លេលខៃន

→+∞

   េយើងេ្រប
គណន  ( )3 xx e−+   ចំេពះx x  េសមើ  
10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000  ,… 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ ( )3 xy x x e−= +    េƽយចុច 
r(a)qd+a))qh-a) 

10p 

0p 

p 

     ana

េយើងគណន r
េយើងគណន !r100p 

េយើងគណន !r100

េយើងគណន !r10000

េគបនǂǍង : 

x  ( )3 xx x e−+  
10 0.045853 
100 3.720447 3810−×  
1 000 0 
10 000 0 

 ( )3 xx x e−+   េនះǂមǂ  េពលǍង េគបន   ខិតជិត +x ∞ ខិតជិត

  េគប 0x x e+ =  

 0  

( )3ន lim x−

x→+∞

2 1xe⎛ ⎞−  ខ .   lim
x→ 2 3x x+∞ ⎜ ⎟+ −⎝ ⎠

 

េ្របើ ម៉សីុនគិត  fx - 991 ES     េយើង េលខ

គណនតៃម្លេលខៃន 2 3x x+ −
  ចំេពះ2 1xe − x  េស

10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 ,… 

មើ  

 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 2

2 1xey −
=   េƽយច

3x x+ −
ុច 

anara2qha)$-1$               

+a)

0p 

p 

           
      
       a)d -3 

េយើងគណន r10p 

េយើងគណន !r100p 

េយើងគណន !r100

េយើងគណន !r10000

េគបនǂǍង : 
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2

2 1
3

xe
x x

−
+ −

 x  

10 411.700295 
100  5.324585 10× 39

 2

2 1
3

xe
x x

−
+ −

  េនះǂមǂǍង េគបន េពល x  ខិតជិត ខិតជិត +∞  +∞

  េគបន 2 1lim
xe −

= +  2 3x x x→+∞
∞

+ −
្តិ :  គណនលីមីតខងេ្រកម :   ្របតិបត

           ក .  1lim xx→+∞ −
             ខ .  2

2
1e

lim
x→+ 1

xxe
x∞

+                គ .  
−

( )lim 2 x

x
x xe

→+∞
− +  

លំǓត់គំរូ គណនលីមីតទី ១២ :   :  ក . ( )2 3 lnx x+ +     lim
→+∞

 ខ .  
x

( )
0

lim 2 ln
x

x x
+→

+ −  

ចេម្លើយ 
ក . (lim

x
)2x 3 ln x+ +     

ើងេ្របើ ម៉សីុនគិ ខ fx - 991 ES  
→+∞

   េយ តេល
គណនតៃម្លេលខៃន 2 3 lnx x+ +   ចំេពះ x  េសមើ  

៍

10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000  ,… 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន 2 3 lny x x= + +  េƽយចុច 
a)d+3+ha)) 

p 

 

 

     anar

េយើងគណន r10p 

េយើងគណន !r100

េយើងគណន !r1000p

េយើងគណន !r10000p

េគបនǂǍង : 
x  2 3 lnx x+ +  

10 105.302585 
100 10 007.6051 
1 000  1 000 009.908
10 000 1 000 000 012 
100 000  1.000 000 001× 1010

+∞  ǂមǂ បន េពǍង េគ ល x  ខិតជិត េនះ 2 3 lnx x+ +  ខិតជិត +∞  

  េគបន 2lim 3 ln
x

x x
→+∞

+ + = ∞  +

ខ .  (
0

lim
x

)x 2 ln x+ −  

េ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx - 991 ES  

+→

េយើង
គណនតៃម្លេលខៃន 2 lnx x+ −   ចំេពះ x  េសមើ  
0.1  , 0.01 , 0.001 , 0.0001 ,0.00001  ,… 
ចុច    w1 
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សរេសរអនុគមន៍ 2 lny x x= + −  េƽយចុច 
a)+ )) 

p 

 

 

 

 

     anar 2-ha

េយើងគណន r0.1p 

េយើងគណន !r0.01

េយើងគណន !r0.001p

េយើងគណន !r0.0001p

េយើងគណន !r0.00001p

េយើងគណន !r0.000001p

េគបនǂǍង : 
x  2 lnx x+ −  

0.1 4.402585 
0.01 6.615170 
0.001 8.908755 
0.0001 11.21044 
0.00001 13.51293 
0.000001 15.81551 

ǂមǂ ន េពǍង េគប ល x  ខិតជិត 0+  េនះ 2 lnx x+ −  ខិតជិត +∞  

  េគបន ( )
0

lim 2 ln
x

x x
+→

+ − = +∞  

្របតិបត្តិ : គណនលីមីតខងេ្រកម : 

     ក .  2

lnlim
x

x
x x+→+∞

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

              ខ .  ( )2

1
lim
x

ln 4 3x x x
→
⎡ ⎤− − ⎦   គ . ⎣ ( )lim ln 1x

x
e

→−∞
+  
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                លំǓត ់ 

១ . គណនលីមីតខងេ្រកម : 

       ក . 3lim ⎛ ⎞                      3lim
1xx e→+∞

⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠

                   គ .  ( )lim 2x

x
xe x

→−∞
− +

1xx e→−∞ ⎜ ⎟+⎝ ⎠
ខ .           

     ឃ . ( )lim 4x

x
xe x

→+∞
− +              ង .  

0

1lim
1xx e→ −

                         ច .   1lim
1xx e→+∞ −

   

  )                   ឆ . ជ .  ( 2lim 1x

x
e x

→−∞
− + ( )3lim x

x
x x e−

→+∞
+              ឈ .  2lim x

x
e− +

→−∞
   

២ នលីមីតៃនអនុគមន៍ខងេ្រកម :  . គណ

       ក . ( )2lim 3 ln
x

x x x+ + +     ខ . 
→+∞

( )lim 2 ln
x

x x
→+∞

−          គ .+  
0

1lim 2ln
x

x
x→

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

        ច . 1lim
lnx

x
x→+∞

+⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

         ឃ . ( )2lim 1 ln
x

x x x
→+∞

− − −    ង . ( )lim ln ln 3
x

x
→+∞

−⎡ ⎤⎣ ⎦

៣ . គណនលីមីតៃនអនុគមន៍ខងេ្រកមែដលមនǍង: 
0
0   

         ក . ⎟⎟
⎠

⎞⎛ − 22x
⎜⎜
⎝ +−→ 2

lim
2 xx

              ;   ខ .  ⎟⎟
⎠

⎞⎛ − 83x
33

43lim
2

1 −
−+

→ x
xx

x⎜⎜
⎝ −→ 2

lim
2 xx

          ;     គ .        

         ឃ .      ;  ង .  ( )
x
x

x

42lim
2

0

−+
→

      ;   ច .  ( )
x
x

x

82lim
3

0

−+
→

 
65

842lim 2

23

2 +−
−+−

→ xx
xxx

x

     ;   ឈ .  
1

1lim
2008

1 −
−

→ x
x

x1
43lim 4

3

1 −
−+

→ x
xx

x
           ;    ជ .  

12
43lim 6

49

1 +−
−+

→ xx
xx

x
         ឆ .            

៤ . គណនលីមីតៃនអនុគមន៍ខងេ្រកមែដលមនǍង: 
0
0   

         ក . 
x 3 314

11lim
2 −+

−−
→ x

x
x

x 33 −+ 21 −− x
x 3
lim

0→
           ;   ខ .  lim

3 +−→ xx
          ;  គ .               

        ឃ .
312
34lim

5 −−
−+

→ x
x

x
            ;   ង . 

4518
1315lim

1 +−+
+−−

→ xx
xx

x
 ;  ច . 

33
1lim

3

1 −
−

→ x
x

x
 

4
923lim 2

3

2 −
−+

→ x
x

x
            ;   ជ .  

21
23lim

3

5 −−
−+

→ x
x

x
            ;  ឈ . 

14
23lim

3

5 −−
−+

→ x
x

x
        ឆ .       

       ញ .  
416

11lim
2

2

0 −+

−+
→ x

x
x

          ;   ដ . 
1

1lim
2007

1 −
−

→ x
x

x
            ;ឌ .

1
41317lim

3

1 −
−+++

→ x
xx

x
 

៥ . គណនលីមីតៃនអនុគមន៍ខងេ្រកមែដលមនǍង: ∞
∞

 

      ក .                ;  ខ .
1

lim
+

+++
+∞→ x

xxxx
x

  ;  គ .   
972
374lim 3

2

−+
++

+∞→ xx
xx

x5
32lim

+
−

+∞→ x
x

x
  

      ឃ .        ;    ង .   
43

1
lim

2 +−

−
−∞→ xx

x
x5

54lim 3

5

+
++

+∞→ x
xx

x
      ;  ច . 

x
xxx

x

++
+∞→

lim  
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៦ . គណនលីមីតៃនអនុគមន៍ខងេ្រកម : 

         ក. 
4

2lim
4x

x
x→

−
−

                   ;   ខ. 
4

5 3lim
4x

x
x→

+ −
−3

3
2 1

x
x
−
+

     ;    គ . lim
x +→ −

    

        ង. 
5

25lim
4 1x

x
x→

−
− −

               ;    ច. 21

3 2    ;    ឆ. lim
1x

x
x+→

+ −
− 21

3 2lim
1x

x
x→−

+ −
−

  

0

1 1lim
x

x
x→

+ −
1

2 3lim
2x

x        ជ .               ;  ឈ. 1
x→

− −
−

 

៧ . គណ អនុគមន៍ខងេ្រកនលីមីតៃន ម : 

         ក. 
6

2sin 1lim
6x

x
xπ π→

−
−

                 ;  ខ. x cos 1lim
x

x
xπ π→

+
−1

sinlim
x 1x

π
→

             ; គ . 
−

                          

ឃ        . 
2

4

2sin
2

tanlim
2x

x
x
π

→− +
lim

4x

x                     ; ង. 1

4

sin cos
xπ π→

−
−

       ;  ច. lim

4
x

x x    
x

π π→

−

−

៨ . គណនលីមីតៃនអនុគមន៍ខងេ្រកម : 

            ក. 1lim sin
x

x
x→+∞

         ;     ខ. sinlim
x

2x
x→−∞ 0

sinlim
sinx

ax
bx→

              ;  គ .          

លីមីតៃនអ កម : ៩ . គណន នុគមន៍ខងេ្រ

         ក. 1lim 1 1
x

x
x→−∞

⎛ ⎞
− −⎜ ⎟⎜ ⎟     ;   ខ.    

⎝ ⎠ 2

1 2cos 1x
0

1 sin 1lim
x

x
x→

+ −lim sin
cosx

+ −     ;    គ. 
x→

π
      

នលីមីតៃនអន កម : ១០ . គណ ុគមន៍ខងេ្រ

             ក. lim
2 cosx

x
x→+∞ −

  ; ខ. lim
2 cosx

x
x→−∞ −

  ; coslim
2 cosx

x x
x→+∞

+
−

គ .   ; ឃ. 2

2 coslim
x

x
x→+∞

−  
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           េមេរៀនទី 

             ២             លីមីតៃនស្វីតុ  

 

េមេរៀនសេងខប 

្របមណវធីេលើលីមីតស្វតីិ ុ  
 េគមនស៉្វីត  និង ( ែដលមនលីមីត  និង ។ េគបន: ( )na )nb lim nn

a M
→+∞

= lim nn
b N

→+∞
=

 ក.  ែដល  k  ជចំនួនេថរ ។ lim nn
ka kM

→+∞
=

 ខ.       ,     ( )lim n nn
a b M N

→+∞
+ = + ( )lim n nn

a b M N
→+∞

− = −  

 គ. ( )lim n nn
a b MN

→+∞
=         ,       េបើ  0N ≠  េនះ  lim n

n
n

a M
b N→+∞

=  

លីមីតស្វតីធរណីម្រតអនន្តុ  
 ក.  េបើ   េនះ r > 1 lim n

n
r

→+∞
= +∞   េហើយ  ( )nr   ជស្វីតរកីេទរក   ុ  +∞

 ខ.  េបើ   េនះ  (    ជស្វីតេថរេហើយ    ុ1r = )nr lim 1n

n
r

→+∞
=  

 គ.  េបើ   េនះ  (    ជស្វីតេថរេហើយ    ុ0r = )nr lim 0n

n
r

→+∞
=  

       េបើ 0 r< <1  េនះ  lim 0n

n
r

→+∞
=  េហើយ ( )nr   ជស្វីតរមួេទរក  ុ ០ 

ឃ. េបើ  េនះស្វីត ុ  1r ≤ − ( )nr  ជស្វីតឆ្ល ស់ េហើយកលǁ  ុ   
េគមិនǕចកំណត់លីមីតៃន  បនេទ ។ 

n →+∞

( )nr

ស្វីតធរណីម្រតុ អនន្តែដលរមួ : ស្វីត ុ ( )nr  រមួ 1 1r⇔ − < ≤   ។ 
េស៊ររីមួ និងេស៊ររីកី 

ក. េបើេស៊រ ី 
1

n
n

a
∞

=
∑   ជេស៊ររីមួ េនះ  lim 0nn

a
→+∞

=  

ខ. េបើស្វីត  ុ ( )na   មិនរមួរក ០  េនះ 
1

n
n

a
∞

=
∑   ជេស៊ររីកី  ។ 

ភពរមួ និងរកី ៃនេស៊រធីរណីម្រតអនន្ត 
 ្រគប់េស៊រធីរណីម្រតអនន្ត 2 3 1na ar ar ar ar −+ + + + + +L L(ែដល ) 0a ≠

ជេស៊ររីមួឬរកីេទǂមករណីដូចខងេ្រកម : 

- េបើ 1r <  េនះេស៊ររីមួេទរក  
1

a
r−
 

- េបើ  1r ≥   េនះេស៊ររីកី     
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លំǓត់គំរទីូ ១ :  បង្ហ ញថស៉្វីត (   ែដល  ជស្វីតរកី ។ុ  )nU 23nU n 2= − −

ចេម្លើយ  

 េយើងគណន  ( )2lim 3 2
n

n
→+∞

− −

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES 

គណនតៃម្លេលខៃន   ចំេពះ n  េសមើ  23n 2− −
10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍  សនមត់ 23y x= − − 2 x n= េƽយចុច 
 anar-3a)d-2 
េយើងគណន r10p 

េយើងគណន !r100p 

េយើងគណន !r1000p 

េយើងគណន !r10000p 

េយើងគណន !r100000p 

េយើងគណន !r1000000p 

េយើងគណន !r10000000p 

េយើងគណន !r100000000p 

េយើងគណន !r1000000000p 

េគបនǂǍង : 
n  23 2n− −  

10 -302 
100 -30 002 
1 000 -3 000 002 
10 000 -300 000 002 
100 000 -3  1010×
1 000 000 -3  1210×
10 000 000 -3  1410×
100 000 000 -3  1610×
1 000 000 000 -3  1810×

  ǂមǂǍងខងេលើ េគបនស្វីតេនះ ជស្វីតរកីេទរក ុ ុ −∞  

លំǓត់គំរទីូ ២ :  គណនលីមីតៃនស៉្វីត ( ) 2

3 1 5:n n
nU U
n n
+

= +   ។ 

ចេម្លើយ  

មនន័យថ គណន 2

3 1 5lim
n

n
n n→+∞

+⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠
 

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES 

គណនតៃម្លេលខៃន   ចំេពះ  េសមើ  2

3 1 5n
n n
+

+ n
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10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 2

3 1 5xy
x x
+

= +  សនមត x n= េƽយចុច 
     anara3a)+1$a) 
 
   $+a5$a)d 
េយើងគណន r10pn 

េយើងគណន !r100pn 

េយើងគណន !r1000p 

េយើងគណន !r10000p 

េយើងគណន !r100000p 

េយើងគណន !r1000000p 

េយើងគណន !r10000000p 

េយើងគណន !r100000000p 

េយើងគណន !r1000000000p 

េគបនǂǍង : 

n  2

3 1 5n
n n
+

+  

10 3.15 
100 3.0105 
1 000 3.001005 
10 000 3.00010005 
100 000 3.000010001 
1 000 000 3.000001 
10 000 000 3.0000001 
100 000 000 3.00000001 
1 000 000 000 3.000000001 

 ǂមǂǍង  េគបន 2

3 1 5lim 3
n

n
n n→+∞

+⎛ ⎞+ =⎜ ⎟⎝ ⎠
  

្របតិបត្តិ :  គណនលីមីតៃនស្វីតខងេ្រកម ុ : 

        ក .                  ខ .             គ .       2

2lim
1n

n
n→+∞ +

2lim
3 3n

n
n→+∞

1+ 2

2

1lim
2 1n

n n
n→+∞

+ +
+

 

លំǓត់គំរទីូ ៣ :  គណនលីមីត  5 1lim
3 2n

n
n→+∞

+
+

 

ចេម្លើយ  

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES 

គណនតៃម្លេលខៃន 5 1
3 2

n
n
+
+

  ចំេពះ n  េសមើ  

10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
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ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 5 1
3 2

xy
x
+

=
+

 សនមត x n= េƽយចុច 
        anara5a)+1$ 
 
    3a)+2 
េយើងគណន r10pn 

េយើងគណន !r100pn 

េយើងគណន !r1000p 

េយើងគណន !r10000p 

េយើងគណន !r100000p 

េយើងគណន !r1000000p 

េយើងគណន !r10000000p 

េយើងគណន !r100000000p 

េយើងគណន !r1000000000p 

េគបនǂǍង  

n  
5 1
3 2

n
n
+
+

 

10 1.5937 
100 1.6589 
1 000 1.6658 
10 000 1.6665 
100 000 1.6666 
1 000 000 1.66666 
10 000 000 1.666666 
100 000 000 1.6666666 
1 000 000 000 1.66666666 

 ǂមǂǍង  េគបន 5 1 5lim 1.666666
3 2 3n

n
n→+∞

+
= ≈

+
 

  ្របតិបត្តិ :  គណនលីមីតខងេ្រកម : 

       ក .  2

2lim
1n

n
n→+∞ +

                  ខ .  2lim
3 3n

n
n→+∞

1+                 គ. 
2

2

1lim
2 1n

n n
n→+∞

+ +
+

 

 
លំǓត់គំរទីូ ៤ :  គណនលីមីត  1lim sin

6n

n
n

π
→+∞

 

ចេម្លើយ  

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES 

គណនតៃម្លេលខៃន   ចំេពះ n  េសមើ  1 sin
6

n
n

π

10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
ចុច    w1 
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សរេសរអនុគមន៍ 1 sin
6

xy
x

π
=  សនមត x n= េƽយចុច 

        anara1$a)$ja 
 
    a)qz$6$)  
េយើងគណន r10pn 

េយើងគណន !r100p 

េយើងគណន !r1000p 

េយើងគណន !r10000p 

េយើងគណន !r100000p 

េយើងគណន !r1000000p 

េយើងគណន !r10000000p 

េយើងគណន !r100000000p 

េយើងគណន !r1000000000p 

េគបនǂǍង : 

n  
1 sin

6
n

n
π  

10 -0.086602 
100 8.6602  310−×
1 000 8.6602  410−×
10 000 8.6602  510−×
100 000 8.6602  610−×
1 000 000 8.6602  710−×
10 000 000 8.6602  810−×
100 000 000 8.6602  910−×
1 000 000 000 8.6602  1010−×

 ǂមǂǍង  េពល    េគបន    n→+∞
1 sin 0

6
n

n
π
→

       ដូចេនះ     1lim sin 0
6n

n
n

π
→+∞

=  

  ្របតិបត្តិ :  គណនលីមីតខងេ្រកម : 

       ក .  ( )1lim
2

n

n

n
n→+∞

+ −                   ខ .  sinlim
n

n
n→+∞

                គ. ( )1lim cos
n

n
n

π
→+∞

 

លំǓត់គំរទីូ ៥ :  គណនលីមីត  
1

1

3 2lim
3 2

n n

n nn

+

+→+∞

−
+

 

ចេម្លើយ  

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES 

គណនតៃម្លេលខៃន   ចំេពះ n  េសមើ  
1

1

3 2
3 2

n n

n n

+

+

−
+

10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
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ចូលករគណនទូេទ    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 
1

1

3 2
3 2

x x

x xy
+

+

−
=

+
 សនមត x n=  

        anara3fa)+1$-2fa 
បន្ត )$$3fa)$+2fa)+1  

េយើងគណន r10p 

េយើងគណន !r100p 

េយើងគណន !r200p 

េគបនǂǍង : 

n  
1

1

3 2
3 2

n n

n n

+

+

−
+

 

10 2.882678 
100 3 
1 000 3 

 ǂមǂǍង  េពល    េគបន    n→+∞
1

1

3 2lim 3
3 2

n n

n nn

+

+→+∞

−
→

+

       ដូចេនះ  
1

1

3 2lim 3
3 2

n n

n nn

+

+→+∞

−
=

+
 

  ្របតិបត្តិ :  គណនលីមីតខងេ្រកម : 

                 ក .  3lim
4 2

n

nn→+∞ n−
                        ខ .  

13 2lim
2 3

n n

n nn

+

→+∞

+
−

 

លំǓត់គំរទីូ ៦ :  េតើេស៊រ ី 
1 2 1n

n
n

∞

=

⎛
⎜⎝

⎞
⎟⎠+∑ ជេស៊ររីមួ ឬេស៊ររីកី ? 

ចេម្លើយ         

គណនលីមីត  េƽយេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES lim
2n

n
n→+∞ +1

គណនតៃម្លេលខៃន   ចំេពះ  េសមើ  
2 1

n
n +

n

10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 
2 1

xy
x

=
+

 សនមត់ x n=  

        anaraa)$2a)+1 
 
េយើងគណន r10pn 

េយើងគណន !r100pn 

េយើងគណន !r1000pn 

េយើងគណន !r10000p 

េយើងគណន !r100000p 

េយើងគណន !r1000000p 
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េយើងគណន !r10000000p 

េយើងគណន !r100000000p 

េយើងគណន !r1000000000p 

េគបនǂǍង : 

n  
2 1

n
n +

 

10 0.47619004 
100 0.49751243 
1 000 0.49975012 
10 000 0.49997500 
100 000 0.4999975 
1 000 000 0.49999975 
10 000 000 0.499999975 
100 000 000 0.4999999975 
1 000 000 000 0.5 

 ǂមǂǍង  េពល    េគបន    n→+∞
10.5

2 1 2
n

n
→ =

+

  េគបន   lim 0.5 0
2 1n

n
n→+∞

= ≠
+

    ដូចេនះ  េស៊រ ី 
1 2 1n

n
n

∞

=

⎛
⎜⎝ +∑ ⎞

⎟⎠
ជេស៊ររីកី 

លំǓត់គំរទីូ ៧ :  េតើេស៊រ ី 
( )1

1
1n n n

∞

=

⎛
⎜ +⎝

∑
⎞
⎟⎠

)

ជេស៊ររីមួ ឬេស៊ររីកី ? 

ចេម្លើយ         

គណនលីមីត  េƽយេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES 
(

1lim
1n n n→+∞ +

គណនតៃម្លេលខៃន   ចំេពះ  េសមើ  
( )

1
1n n +

n

10  , 100 , 1 000 , 10 000 ,100 000 , 1 000 000 , 10 000 000 ,… 
ចុច    w1 

សរេសរអនុគមន៍ 
( )

1
1

y
x x

=
+

 សនមត់ x n=  

        anara1$a)(a)+1) 
 
េយើងគណន r10pn 

េយើងគណន !r100pn 

េយើងគណន !r1000pn 

េយើងគណន !r10000p 

េយើងគណន !r100000p 

េយើងគណន !r1000000p 

េយើងគណន !r10000000p 
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េយើងគណន !r100000000p 

េយើងគណន !r1000000000p 

េគបនǂǍង : 

n  ( )
1

1n n +
 

10 9.090909091 310−×  
100 9.900990099 510−×  
1 000 9.99000999 710−×  
10 000 9.9990001 910−×  
100 000 9.999900001 1110−×  
1 000 000 9.99999 1310−×  
10 000 000 9.999999 1510−×  
100 000 000 9.9999999 1710−×  
1 000 000 000 9.99999999 1910−×  

 ǂមǂǍង  េពល    េគបន   n→+∞
( )

1 0
1n n
→

+

  េគបន   
( )

1lim 0
1n n n→+∞
=

+

    ដូចេនះ  េស៊រ ី 
1 2 1n

n
n

∞

=

⎛
⎜⎝ +∑ ⎞

⎟⎠
ជេស៊ររីមួ  

្របតិបត្តិ  :  េតើេស៊រខីងេ្រកមេនះជេស៊ររីមួ ឬេស៊ររីកី ? 

                    ក .   
1

1 1
1n n n

∞

=

⎛ −⎜⎝ +∑ ⎞
⎟⎠

           ខ .   
1

sin 2
5n

n

π∞

=

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠∑  

លំǓត់គំរទីូ ៨ :  គណនផលបូកៃនេស៊រអីនន្ត  
1

3 2
2 3n n

n

∞

=

⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠∑  

ចេម្លើយ         

េƽយេស៊រ ី 
1

3
2n

n

∞

=
∑  ជេស៊រធីរណីម្រតអនន្តមនតួទីមួយ េសមើ 3

2
និងមនផលេធៀបរមួ 1

2
 

 និង 
1

2
3n

n

∞

=
∑  ជេស៊រធីរណីម្រតអនន្តមនតួទីមួយ េសមើ 2

3
និងមនផលេធៀបរមួ 1

3
ជេស៊ររីមួ 

េនះេស៊រធីរណីម្រតទំងពីរជេស៊ររីមួ : 

   េគបន 
1 1 1

23
3 2 3 2 32 3 1 41 12 3 2 3 1 1

2 3

n n n n
n n n

S
∞ ∞ ∞

= = =

⎛ ⎞= + = + = + = +⎜ ⎟⎝ ⎠ − −
∑ ∑ ∑ =  

្របតិបត្តិ : គណនផលបូកៃនេស៊រអីនន្ត   

             ក .   1 1
1

1 1
2 3n n

n

∞

− −
=

⎛ +⎜⎝∑ ⎞
⎟⎠

               ខ . ( )
3

1

1 2 2 3 3 4 1

n

n n
n

∞

=

× + × + × + + −
∑

L
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       លំǓត ់ 
១ . េតើស្វីត  ែដលមនតួទូុ េទដូចខងេ្រកមជស្វីតរមួ ឬ រកី ុ ? 

    ក.            ខ  .   U             គ. U  23 5nU n n= + +1
2

22n
n n+

5n +
sin 2

5n n

n
= =

   ឃ. U         ង  .   U              ច. U  
3

2

2 3
3n

n n
5n n

= +
+ + 2

sin
1n

n n
+

3 42n n n
= − +

n
=

២. គណនលីមីតស្វីតខងេ្រកម ុ : 

   ក. 
2

2

3 1lim
8n

n n
n n→+∞

+ −
− +1

             ខ. 
3 2

2

5lim
1n

n n n
n n→+∞

+ −
−

           គ. ( )
( )

35 1
lim

1

n

nn

n
n→+∞

+ −

+ −
     

+

  ឃ. 
2

2

sinlim
5 cosn

n n
n xπ→+∞

+
+

          ង. ( )2 2lim cos
n

n nπ
→+∞

−          ច. ( )3 3lim 5 1 n

n
n n

→+∞
⎡ ⎤− + −⎣ ⎦      

៣. គណនលីមីតស្វីតខងេ្រកម ុ : 

   ក. ( )lim 1
n

n
→+∞

+ − n           ខ. ( )lim 3
n

n n n
→+∞

− −     គ. ( )2lim 1 1
n

n n
→+∞

+ −                           

  ឃ.  ង.               ច.             
( )

! 2lim 3
1 ! !n

n
n n n→+∞

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟+ −⎝ ⎠

1lim sin
6n

n
n

π
→+∞

sinlim
n

n
n→+∞

៤. គណនលីមីតស្វីតខងេ្រកម ុ : 

   ក. 
1

1

3 2lim
3 2

n n

n nn

+

+→+∞

−
+

              ខ. 3lim
4 2

n

nn→+∞ n−
             គ. 

13 2lim
2 3

n n

n nn

+

→+∞

+
−

                          

៥. េគមនស្វីតែដលកំណត់ចំេពះ្រគប់ ុ n ∈� មនតួទូេទដូចខងេ្រកម: 

      U    ែដល    ។ 
3 2;

2 !

n

n nn

n V
n

= = ( )( )! 1 2n n n n 1= − − ⋅⋅⋅

          ក.  គណន     និង        ។ 
1lim n

n
n

U
U→+∞

+ 1lim n

n
n

V
V→+∞

+

            ខ . គណន  
3

3

2lim
!

n

n

n
n n→+∞

+
+

 

៦. គណនលីមីតស្វីតុ ( )na ែដលǒគ ល់តួដូចខងេ្រកម : 

  ក .  1 1
12; 3
2n na a        ខ .  a+= = + 1 13; 2 5n na a a+= = −       គ .  1 1

1 41;
3 3n na a a+= = +  

 
៧. ពិនិតយេស៊រខីងេ្រកមេនះ  េតើ ជេស៊ររីមួ ឬ រកី ? 

      ក .  
0

33
2

n

n

∞

=

⎛ ⎛ ⎞− ⎜ ⎟⎜ ⎝ ⎠⎝
∑

⎞
⎟
⎠

)    ខ .  ∑       គ .  (
0

1000 1.055 n

n

∞

=
1

0

2 1
2

n

n
n

∞

+
=

+∑  

      ឃ. 3 9 27 812
2 8 32 128

+ + + + + ⋅⋅⋅         ង .  ( )
1

2 1 2 1
n

n n
∞

=

+ − −∑  

      ច . 
1

1 1
1n n n

∞

=

⎛ −⎜⎝ +∑ ⎞
⎟⎠

                   ឆ .  
( )1

1
1n n n

∞

=

⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠

∑  

 
 
 

35 



ជំពូក១ េមេរៀនទី ២    

៨. គណនផលបូកៃនេស៊ររីមួខងេ្រកម : 

    ក  .    ខ. 1 0.1 0.01 0.001+ + + + ⋅⋅⋅ 2
1

2
4n n

∞

= 1−∑              គ .   
0

2 cos
3

n

n

π∞

=

⎛
⎜⎝∑ ⎞

⎟⎠
                            

     ឃ.             ង .                 ច .  ( )
0

5 1
4

n

n n

∞

=

−∑
0

3 2
2 3n n

n

∞

=

⎛ +⎜⎝∑ ⎞
⎟⎠ 1 1

0

1 1
2 3n n

n

∞

− −
=

⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠∑

    ឆ .  ( )
3

1 2 2 3 1
lim
n

n n
n→+∞

⋅ + ⋅ + + −L
 

 
៩. គណន : 

     ក.  2

1 1lim 1 1
2n n→+∞

⎛ ⎞ ⎛− −⎜ ⎟ ⎜⎝ ⎠ ⎝ 2
⎞
⎟⎠

           ខ .  
4 4 4

lim
1 2n

n n n
n n n→+∞

⎛ ⎞
+ + ⋅⋅⋅+⎜ ⎟⎝ ⎠+ + + n

 

១០. ចំេពះ្រគប់ n េគមន∈�
( )( ) ( )( )0

2 2 2 2
1 3 3 5 2 1 2 3 2 1 2 3

n

n
p

S
n n p p=

= + + + =
× × + + +∑L

+

)

 

   ក.គណន ជអនុគមន៍ៃន េƽយេ្របើ ជទ្រមង់  nS n
( ) (

2
2 1 2 3p p+ + ( ) ( )2 1 2 3

a b
p p

+
+ +

   ខ . គណន     ។ lim nn
S

→+∞
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                                  េដរីេវៃនអនគុមន ៍ 
  
ជំពកូ          ២ 

         េមេរៀនទី 

            ១       អនវុត្តនេ៍ដរីេវ 

 
 
េមេរៀនសេងខប 

- េគឱយអនុគមន៍ f កំណត់និងជប់ េហើយមនេដរេីវេលើ I ។ េបើមនពីរចំនួនពិត m  
  និង M  ែដលចំេពះ្រគប់ x I∈  ,  ( )m f x M≤ ≤′ េនះ្រគប់ចំនួនពិត , b ែដល a I∈

   េគបន a b< ( ) ( ) ( ) ( )m a b f b f a M a b− ≤ − ≤ −   ។ 
- េគឱយអនុគមន៍ f  មនេដរេីវេលើ[ ],a b  ។ េបើមនចំនួនពិត M ែដលចំេពះ្រគប់ 
  [ ],x a b∈  , ( )f x M≤′  េនះេគបន ( ) ( )f b f a M b a− ≤ −   ។ 

- េបើ f  ជអនុគមន៍ជប់េលើចេន្ល ះ [ ],a b  មនេដរេីវេលើចេន្ល ះ ( ),a b  និង ( ) ( )f a f b=  
  េនះមនចំនួន មួយយ៉ងតិចែដល( ,c a b∈ ) ( ) 0f c =′   ។ 
-េបើ f ជអនុគមន៍ជប់េលើចេន្ល ះ [ ];a b  មនេដរេីវេលើចេន្ល ះ ( );a b េនះមនចំនួន ( );c a b∈  

  មួយយ៉ងតិច ែដល ( ) ( ) ( )f b f a
f c

b a
−

=′
−

  ។ 

- ( )c x  ជអនុគមន៍្របក់ចំǁយសរបុកនងករផលិតសមភ រៈុ x េ្រគȠង ។ 
-   ជ្របក់ចំǁយបែនថមែដលមនតៃម្ល្របែហលនឹង្របក់ចំǁយកនងករផលិតុ  ( )c x′

សមភ រៈឯកǂទី 1x + គឺ ។ េគសរេសរ( ) (1c x c x+ − ) ( ) ( ) ( )1c x c x c x= + −′   ។ 
- ្របក់ចំណូលសរបុ  =   តៃម្លលក់េចញ 1 ឯកǂ×បរមិណសមភ រៈលក់បន  ។ 
  េគកំណត់ǂងេƽយ   ( )R x P X= ×   ែដល  ( )P D x=   ។ 
- ( )R x′ ជ្របក់ចំណូលបែនថមែដលមនតៃម្ល្របែហលនឹង្របក់ចំណូលែដលបនពីករ 
  លក់សមភ រៈឯកǂទី 1x +  គឺ ( ) ( )1R x R+ − x  ។ េគសរេសរ ( ) ( ) (1 )R x c x R x≈ + −′   ។ 
- ្របក់ចំេណញសរបុ   =  ្របក់ចំណូលសរបុ   −    ្របក់ចំǁយសរបុ  ។ 
                                       ( )P x = ( )R x          −           ( )c x  
-  ជ្របក់ចំេណញបែនថមែដលមនតៃម្ល្របែហលនឹង្របក់ចំេណញ ែដលបនពីករ ( )P x′

  លក់សមភ រៈឯកǂទី 1x + គឺ ( ) ( )1P x P x+ − ។ េគសរេសរ ( ) ( ) (1P x P x P x= + −′ )។ 

- ( ) ( )C x
C x

x
=   ជ្របក់ចំǁយមធយមកនងករផលិតសមភ រៈ ុ 1 េ្រគȠងៗ  ។ 
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លំǓត់គំរទីូ ១ :  េគមនអនុគមន៍  ។ រក   េន្រតង់   និង   2y x= dy 1x = 0.01dx =

            រចួេ្របȣបេធៀប   និង   និង េន្រតង់   និង   ។ dy yΔ 1x = 0.01xΔ =

     ចេម្លើយ  

      រក dy   េន្រតង់   និង   1x = 0.01dx =

 េƽយ     ( ) 2y f x x= =

 េគបន  ( ) ( )1 0.01dy f x dx f= = ×′

 ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
 ចុច   w1 

 បញចលទិូ ននន័យ  qyQ)d$1 

            m0.01pn  
1 0.02

50
dy = =  

            េ្របȣបេធៀប  dy  និង   និង េន្រតង់   និង    yΔ 1x = 0.01xΔ =

      រក  េន្រតង់   និង      yΔ 1x = 0.01xΔ =

េគបន ( ) ( ) ( ) ( )1.01 1y f x x f x f fΔ = + Δ − = −  

           ( )21.01 1= −

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
 ចុច   w1 

 បញចលទិននន័យ ូ  1.01d-1p
201

10000
n  0.0201

   េគបន    dy y≈ Δ
 

  លំǓត់គំរទីូ ២ :  េ្របើឌីេផរង់៉ែសយលេដើមបីគណនតៃម្ល្របែហលៃន  15  ។  

     ចេម្លើយ  

      ǂង    និង   ( )f x x= , 1x = 6 1dx x= Δ = −

   េនះ   15 16 x= + Δ  

 េƽយ  ( ) ( )15 16 16 16 1dy f≈ + = + −′    
ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
 ចុច   w1 

 បញចលទិននន័យ ូ  s16$+qysQ)$$16 

            m$(-1)pn 
3115 3.875
8

≈ =  

្របតិបត្តិ :   េ្របើឌីេផរង់៉ែសយលេដើមបីគណនតៃម្ល្របែហលៃន  : 

         ក .        ខ .               គ .  sin  ( ) ( )35 3.02 3 3.02− 2 3.02 46o
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  លំǓត់គំរទីូ ៣ :  េគឱយអនុគមន៍ កំណត់េលើ ]  ែដល ។ f [1 ,− +∞ ( ) 1f x x= +

               ក . កំណត់តៃម្លអមៃនអនុគមន៍េដរេីវ  ចំេពះ្រគប់ ។ ( )f x′
10 ,
2

x ⎡ ⎤∈⎢ ⎥⎣ ⎦

               ខ . បញជ ក់ថចំេពះ្រគប់ 10 ,
2

x ⎡ ⎤∈⎢ ⎥⎣ ⎦
 េគបន ( )1 11 1

26
x f x x+ ≤ ≤ + ។ 

     ចេម្លើយ  

               ក . កំណត់តៃម្លអមៃនអនុគមន៍េដរេីវ  ចំេពះ្រគប់  ( )f x′
10 ,
2

x ⎡ ⎤∈⎢ ⎥⎣ ⎦
    េគមនអនុគមន៍  ( ) 1f x x= +  

           ǂមវសមភពកំេណើ នមនកំណត់ ិ  

     េគបន  ( ) ( ) 10
2

f f x f ⎛ ⎞≤ ≤′ ′ ′ ⎜ ⎟⎝ ⎠
 

  េយើងគណន   ( )0f ′

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
 ចុច   w1 

 បញចលទិននន័យ ូ  qys1+Q)$$0 

                p 
1 0.5
2
=  

  េយើងគណន   ( )0.5f ′

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
 ចុច   w1 

 បញចលទិននន័យ ូ  qys1+Q)$$0.5 

                p 
6 0.4082

6
=  

       េគបន  ( )6 1
6 2

f x≤ ≤′  

               ខ . បញជ ក់ថចំេពះ្រគប់ 10 ,
2

x ⎡ ⎤∈⎢ ⎥⎣ ⎦
 េគបន ( )1 11 1

26
x f x x+ ≤ ≤ + ។ 

   េគមន 10 ,
2

x ⎡∈⎢⎣ ⎦
⎤
⎥   និង ( )6 1

6 2
f x≤ ≤′  

       អនុវត្តន៍វសមភពកំេណើ នមនកំណត់ ិ  

     េគបន  ( ) ( ) ( ) ( )6 10 0
6 2

x f x f x− ≤ − ≤ − 0  

      េƽយ   ( )0 0f =

      ដូចេនះ  ( )1 11 1
26

x f x x+ ≤ ≤ +  
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្របតិបត្តិ :   េគឱយអនុគមន៍ កំណត់េលើ  ែដល ។ f � ( ) sinf x x=

               ក . កំណត់តៃម្លអមៃនអនុគមន៍េដរេីវ  ចំេពះ្រគប់ ។ ( )f x′ 0 ,
2

x π⎡ ⎤∈⎢ ⎥⎣ ⎦

               ខ . បញជ ក់ថចំេពះ្រគប់ 0 ,
2

x π⎡ ⎤∈⎢ ⎥⎣ ⎦
 េគបន ( )2

2
x f x x≤ ≤ ។ 

  លំǓត់គំរទីូ ៤ :  េគឱយអនុគមន៍ កំណត់េលើ ]  ែដល ។ f [1 , 2 ( ) 3 2 1f x x x= + +

        េƽយអនុវត្តន៍វសមភពកំេណើ នមនកំណត់ិ  រកតៃម្ល្របែហលៃន ( )1f  

     ចេម្លើយ  

        រកតៃម្ល្របែហលៃន  ( )1.01f

      ចំេពះ្រគប់ [ ]1 , 1.01x ∈   និងអនុគមន៍  ( ) 3 2 1f x x x= + +  

           ǂមវសមភពកំេណើ នមនកំណត់ ិ  

     េគបន  ( ) ( ) (1 1f f x f≤ ≤′ ′ ′ ).01  

  េយើងគណន   ( )1.01f ′

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
 ចូលករគណនទូេទ   w1 

 បញចលទិននន័យ ូ  qyQ)f3$+2Q) 

               +1$1p ( )1 5f =′  
  េយើងគណន   ( )1.01f ′

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
 ចុច  w1 

 បញចលទិននន័យ ូ  qyQ)f3$+2Q) 

                +1$1.01p ( )1 5.0603f =′   
       េគបន  ( )5 5.0603f x≤ ≤′  

 ដូចេនះ   ចំេពះ្រគប់ [ ]1 , 1.01x ∈  

  េគបន  
( ) ( )
( )
( )

5 0.01 1.01 1 5.06 0.01

0.0500  1.01 4 0.0506

4.0500 1.01 4.0506

f f

f

f

× ≤ − ≤ ×

≤ − ≤

≤ ≤

  លំǓត់គំរទីូ ៥ :   េគឱយអនុគមន៍ f កំណត់ ( ) 2 3 2f x x x= − + ។ 

      ក . រកǕប់សីុស និង ៃនចំណុច្របសព្វរǏង្រកបǂងអនុគមន៍ និងអ័កƞ ( )។ 1x 2x f x ox′

      ខ .បង្ហ ញថមនចំនួនពិត c មួយ េនកនងុ ចេន្ល ះ ែដល  រចួគណន ។ ( )1 2,x x ( ) 0f c = c

     ចេម្លើយ  

      ក . រកǕប់សីុស និង  1x 2x

        សមីករǕប់សីុស   2 3 2x x− + = 0

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  

40 



ជំពូក២  េមេរៀនទី ១ 

 ចុច  w1 
 បញចលេមគុណូ   1p-3p2pp 1 2x =  N 2 1x =  
      ខ . បង្ហ ញថមនចំនួនពិត  មួយេនកនងុ ចេន្ល ះ ែដល  c ( )1 2,x x ( ) 0f c′ =

       េƽយ f  ជអនុគមន៍ពហុធ េនះ  ជប់ចំេពះ្រគប់ [ ]1 , 2x ∈  

   េហើយេƽយ  ( ) ( )1 2f f= = 0

   ǂម្រទឹស្តីបទ រ ៉លូ  មនចំនួន  យ៉ងតិចមួយែដល    ( )1 , 2c ∈ ( ) 0f c′ =

     រចួគណន  c

    េគបន    និង  ( ) 2 3f x x= −′ ( ) 0f x =′

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES សនមត អនុគមន៍ 2 3y x= −  

 ចូលករគណនទូេទ   w1 

 សរេសរអនុគមន៍   QnQr2Q)-3 

                  qr0pp
31.5
2

x = =  

    ដូចេនះ   1.5c =

្របតិបត្តិ :   ក . េគឱយ   ។ រក្រគប់  ែដល   ។ ( ) 2 2f x x= − x [ ]0 , 2c ∈ ( ) 0f c =

                   ខ . េគឱយ   ។ រក្រគប់  ែដល   ។ ( ) ( ) ( )23 1f x x x= − + [ ]1 , 3c ∈ − ( ) 0f c =

លំǓត់គំរទីូ ៦ :   េគឱយ ( ) 2f x x= ។  រក្រគប់  ( )2 , 1c ∈ −  ែដល ( ) ( ) ( )1 2
1 2

f f
f c

− −
=′

−
 

     ចេម្លើយ  

    េគមន   េនះ  ( ) ( )2 2f x x f x= ⇒ =′ x ( ) 2f c c=′

    េƽយ ( ) ( ) ( )1 2
1 2

f f
f c

− −
=′

−
 

  នំឱយ  ( ) ( ) ( )
( )

221 2 1 2
2

1 2 2 1 2
f f

c c
− − − −

= ⇒ =
− −

 

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES   
 ចូលករគណនទូេទ   w1 

 សរេសរអនុគមន៍   a1d-(-2)dN2 

                   (1-2)p
31.5
2

c = =  

្របតិបត្តិ :    េគឱយ ( ) 1xg x
x
+

= ។  រក្រគប់  1 , 2
2

c ⎛∈⎜⎝
⎞
⎟⎠

 ែដល ( )
( ) 12

2
12
2

g g
g c
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លំǓត់គំរទីូ ៧ :   ្រកុមហុ៊នផលិតសមភ រៈេ្របើ្របស់មួយ្របេភទ បនផលិតសមភ រៈ x  

េ្រគȠងែដលតៃម្លចំǁយសរបុកំណត់េƽយអនុគមន៍ ( ) 500 3C x x= +  ( ពន់េរៀល )   ។ 

      ក .  គណន    ( ្របក់ចំǁយកនងករផលិតសមភ រៈេ្រគȠងទី ុ 101 )។ ( ) (101 100C C− )
      ខ .  គណន  ( )100C ′   ( ្របក់ចំǁយបែនថមកនងករផលិតសមភ រៈេ្រគȠងទី ុ 101 )  

     ចេម្លើយ  

      ក .  គណន     ( ) (101 100C C− )
       ( ) ( ) ( )101 100 500 3 101 500 3 100C C− = + × − + ×  

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES   
 ចូលករគណនទូេទ   w1 

 សរេសរអនុគមន៍   500+3m101-              

                  (500+3m100) 

              p  3 
      ដូចេនះ   ( ) ( )101 100 3C C− =  

      ខ .  គណន  ( )100C ′    
  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
 ចូលករគណនទូេទ   w1 

 បញចលទិននន័យ ូ  qy500+3Q)$ 

             100p ( )100 3C =′  
 

  ្របតិបត្តិ :   សហ្រគសផលិតសមភ រៈេ្របើ្របស់មួយ បនចំǁយ្របក់សរបុកនងមួយុ  

ៃថងស្រមប់ផលិតសមភ រៈ x  េ្រគȠងែដលតៃម្លចំǁយសរបុកំណត់េƽយអនុគមន៍ 

( ) 2300 24 0.4 0.1C x x x x= + − + 3  ( គិតជពន់េរៀល )   ។ 

      ក .  កំណត់្របក់ចំǁយសរបុកនងករផលិតសមភ រៈុ 2 េ្រគȠង និង 5  េ្រគȠង ។ 

      ខ .  គណន    និង  C  ( )2C ′ ( )5′

  លំǓត់គំរទីូ៨:្រកុមហុ៊នលក់សមភ រៈេអឡិច្រតូនិចមួយបនលក់សមភ រៈមួយេ្រគȠងតៃម្ល  

       ( ពន់េរៀល ) ។ ែដល ( ) 100 0.5P x x= − x  ជបរមិណសមភ រៈលក់បនកនងមួយែខ ។ុ  

      ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ។ 

      ខ .  គណន្របក់ចំណូលសរបុ េបើកនងមួយែខ្រកុមហុ៊នលក់សមភ រៈចំនួន ុ 123 េ្រគȠង។ 

     ចេម្លើយ  

      ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ 

      េគមន (ពន់េរៀល) ( ) 100 0.5P D x x= = −

              ែដល xជបរមិណសមភ រៈលក់បនកនងមួយែខុ  

     េគបន  ( ) ( ) 2100 0.5 100 0.5R x P x x x x x= × = − = − (ពន់េរៀល) 
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      ខ .  គណន្របក់ចំណូលសរបុ ( )123R         

         េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES     
      ចូលករគណនទូេទ w1 

   QnQr100Q)-0.5Q)dr 

   123pn  ពន់េរៀល   ( )123 4735.5R =

 ដូចេនះ ្របក់ចំណូលសរបុែដល្រកុមហុ៊នលក់សមភ រៈចំនួន 123 េ្រគȠង 

         កនងមួយែខុ  គឺ េរៀល 4735500

  ្របតិបត្តិ :   េǍងច្រកផលិតសមភ រៈេ្របើ្របស់មួយបនលក់សមភ រៈេទឱយអតិថិជនកនងុ  

      តៃម្ល ( ) 117
2
xP D x= = +  ( ពន់េរៀល ) ។ ែដល x  ជចំនួនសមភ រៈបនផលិត និងលក់ 

      បនកនងមួយសបហ៍ ។ុ ្ត  

        ក . សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ្របចំសបហ៍ ។្ត  

        ខ . គណន្របក់ចំណូលសរបុ េបើកនងមួយសបហ៍លក់បនសមភ រៈ ុ ្ត 16 េ្រគȠង ។  

  លំǓត់គំរទីូ ៩ : អនក្រគប់្រគងេǍងច្រកផលិតសមភ រៈេអឡិច្រតូនិចមួយបនឱយដឹងថ     

      គត់លក់សមភ រៈមួយេ្រគȠងកនងុ តៃម្ល ( ) 46 0.25C x x= −  ( ពន់េរៀល ) ែដលǕ្រស័យ 

      នឹងបរមិណត្រមូវករសមភ រៈ x  េ្រគȠងរបស់អតិថិជន  ។ 

      ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ។ 

      ខ .  គណន្របក់ចំណូលសរបុែដលបនពីករលក់សមភ រៈ 31 និង េ្រគȠង។ 41

      គ . ប៉ន់ǒម នតៃម្ល្របែហលៃន្របក់ចំណូលែដលបនពីករលក់សមភ រៈេ្រគȠងទី 31  
            និង ។ 41

      ចេម្លើយ  

      ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ 

      េគមន (ពន់េរៀល) ( ) 46 0.25P C x x= = −

              ែដល xជបរមិណសមភ រៈបនលក់ 

     េគបន  ( ) ( ) 246 0.25 46 0.25R x P x x x x x= × = − = − (ពន់េរៀល) 
      ខ .  គណន្របក់ចំណូលសរបុ ( )31R   និង ( )41R         

         េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES     
      ចូលករគណនទូេទ w1 

   QnQr46Q)-0.25Q)dr 

   31pn ( )31 1185.75R =  ពន់េរៀល   

      បន្ត  !r41pn  ពន់េរៀល ( )41 1465.75R =

      គ . តៃម្ល្របែហលៃន្របក់ចំណូលែដលបនពីករលក់សមភ រៈេ្រគȠទី 31 និង  41

             គឺរក   និង  ( )30R′ ( )40R′

     សមភ រៈេ្រគȠងទី  គឺ  សមភ រៈេ្រគȠងទី  គឺ  31 ( )30R′ 41 ( )40R′

43 



ជំពូក២  េមេរៀនទី ១ 

      ចុច w1 

   qy46Q)-0.25Q)d$ 

   30p  ពន់េរៀល   ( )30 31R =′

      បន្ត  !!oo40p ( )40 26R =′  ពន់េរៀល 
 

  ្របតិបត្តិ :  អនក្រគប់្រគងេǍងច្រកផលិតសមភ រៈេ្របើ្របស់មួយបនឱយដឹងថតៃម្ល      P

      ៃនករលក់េចញសមភ រៈមួយេ្រគȠងǕ្រស័យនឹងបរមិណត្រមូវករសមភ រៈ x េ្រគȠង 

      របស់ǒខែចកចយនីមួយៗ េហើយ  ( ) 140 0.5P D x x= = −  ( មឺុនេរៀល ) ។  
         ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ។ 

         ខ . គណនតៃម្ល្របែហលៃន្របក់ចំណូលែដលបនពីករលក់សមភ រៈទី 31  ទី  36

              និងទី ។ 41

  លំǓត់គំរទីូ ១០ :សហ្រគសផលិតសមភ រៈេកមងេលងមួយបនចំǁយសរបុកនងករ ុ  

        ផលិតសមភ រៈ x េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍្របក់ចំǁយសរបុ                  
          ( ពន់េរៀល )   េហើយសហ្រគសបនលក់េចញវញ   ិ  ( ) 20.002 0.72 260C x x x= + +

        សមភ រៈមួយេ្រគȠងតៃម្ល  ( ) 3 0.001P D x x= = −   ( ពន់េរៀល ) ។  
         ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ។ 

         ខ .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំេណញសរបុ។ 
         គ . គណន    និង   ។  ( )300P ( )375P

     ចេម្លើយ  

      ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ 

   េគមន   (ពន់េរៀល) ( ) 3 0.001P D x x= = −

              ែដល xជបរមិណសមភ រៈបនលក់ 

   េគបន  ( ) ( ) 23 0.001 3 0.001R x P x x x x x= × = − = − (ពន់េរៀល) 
       ខ .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំេណញសរបុ 

   េគមន (ពន់េរៀល) ( ) 20.002 0.72 260C x x x= + +

                     ( ) 23 0.001R x x x= − (ពន់េរៀល) 
   េƽយ   ( ) ( ) ( )P x R x C x= −

   េគបន   ( ) 2 23 0.001 0.002 0.72 260P x x x x x= − − − −

                (ពន់េរៀល) 20.003 2.28 260x x= − + −

      គ .  គណន  និង  ។  (300P ) )(375P

         េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES     
     ចូលករគណនទូេទ w1 

  សរេសរអនុគមន៍  ( ) 20.003 2.28 260P x x x= − + −
               QnQr-0.003Q)d+2. 
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    បន្ត     28Q)-260 

    គណន r300p  ពន់េរៀល   ( )300 154R =

      បន្ត     !r375pn ( )375 173.125R =  ពន់េរៀល 

  លំǓត់គំរទីូ ១១ :េǍងច្រកផលិតសមភ រៈេអឡិច្រតូនិចមួយបនចំǁយសរបុកនងករ ុ  

        ផលិតសមភ រៈ x េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍ ( ) 22070 25 0.1C x x x= + +  ( ពន់េរៀល )  
        េហើយេǍងច្រកទទួលបន្របក់ចំណូលសរបុែដលឱយǂមអនុគមន៍  
       ( ) 2100 0.1R x x= − x   ( ពន់េរៀល ) ។  
      ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំេណញសរបុ 

      ខ .  េ្របȣបេធៀប  និង  ( ) ( )61 60P P− ( )60P′

      គ . ប៉ន់ǒម នតៃម្ល្របែហលៃន្របក់ចំេណញែដលបនពីករលក់សមភ រៈេ្រគȠងទី81 ។ 

   ចេម្លើយ  

       ក .  សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំេណញសរបុ 

   េគមន C x  (ពន់េរៀល) ( ) 22070 25 0.1x x= + +

              ( ) 2100 0.1R x x= − x    (ពន់េរៀល) 
   េƽយ   ( ) ( ) ( )P x R x C x= −

   េគបន   ( ) 2 2100 0.1 2070 25 0.1P x x x x x= − − − −

                (ពន់េរៀល) 20.2 75 2070x x= − + −

      ខ .  េ្របȣបេធៀប  និង  ( ) ( )61 60P P− ( )60P′

    គណន  និង  ។  ( )61P ( )60P

         េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES     
     ចុច w1 

  សរេសរអនុគមន៍ េƽយចុច ( ) 20.2 75 2070P x x x= − + −
                 QnQr-0.2Q)d+ 

    បន្ត     75Q)-2070 

    គណន r61pn  ពន់េរៀល   ( )61 1760.8P =

      បន្ត     !r60p  ពន់េរៀល ( )60 1710P =

    េនះ    ពន់េរៀល ( ) ( )61 60 1760.8 1710 50.8P P− = − =

    គណន   ( )60P′

     ចុច      w1 

                qy-0.2Q)d+ 

    បន្ត     75Q)-2070$60p 
      េគបន           ពន់េរៀល ( )60 51P =′

            ដូចេនះ ( ) ( ) ( )60 61 60P P P> −′  
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      គ . តៃម្ល្របែហលៃន្របក់ចំេណញែដលបនពីករលក់សមភ រៈេ្រគȠងទី81 គឺ  ( )80P′

     ចុច    w1 

                qy-0.2Q)d+ 

    បន្ត     75Q)-2070$80p 

      េគបន   ពន់េរៀល ( )80 43P =′

   ដូចេនះ ្របក់ចំេណញែដលបនពីករលក់សមភ រៈេ្រគȠងទី81្របែហល  ពន់េរៀល 43

  លំǓត់គំរទីូ ១២ : ្របក់ចំǁយសរបុកនងមួយសបុ ្ត ហ៍របស់្រកុមហុ៊នផលិតសមភ រៈ 

       េ្របើ្របស់មួយឱយǂមអនុគមន៍ ( ) 21000 20 0.125C x x x= + +  ( ពន់េរៀល )  
        x  ជបរមិណសមភ រៈផលិតបន   ។ 

      ក .  គណន    និង   ។ ( ) (100 , 120C C ) ( )150C

      ខ .  កំណត់អនុគមន៍្របក់ចំǁយមធយម  ។ 

      គ .  គណន្របក់ចំǁយមធយមបែនថមកលǁ  និង  ។ 100 , 120x x= = 150x =

   ចេម្លើយ  

      ក .  គណន   C  និង    ( ) (100 , 120)C ( )150C

         េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES     
     ចុច w1 

  សរេសរអនុគមន៍  េƽយចុច ( ) 21000 20 0.125C x x x= + +
              QnQr1000+20Q) 
     
          +0.125Q)d 
    គណន r100p C  ពន់េរៀល   ( )100 4250=

      បន្ត    !r120p ( )120 5200C  ពន់េរៀល =

      បន្ត    !r150pn ( )120 6812.5C =  ពន់េរៀល 
      ខ .  កំណត់អនុគមន៍្របក់ចំǁយមធយម   
         េគមន  C x  ពន់េរៀល ( ) 21000 20 0.125x x= + +

       េគបន  ( ) 1000 20 0.125C x x
x

= + +  ពន់េរៀល 

      គ .  ្របក់ចំǁយមធយមបែនថម  និង   100 , 120x x= = 150x =

        េគមន   ( ) 1000 20 0.125C x x
x

= + +    

     េនះ ្របក់ចំǁយមធយមបែនថម  និង គឺ  100 , 120x x= = 150x =

       C និង C  ( ) (100 , 120)C′ ′ ( )150′

     ចូលករគណនទូេទ w1 
              qya1000$Q)$+ 

    បន្ត     20+0.125Q)$100p 
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      េគបន   ពន់េរៀល ( )100 0.025C =′

      បន្ត  !!ooo120p ( )150 0.055C =′  ពន់េរៀល 
      បន្ត  !!ooo150p ( )150 0.08R =  ពន់េរៀល 

 
 
 

                   លំǓត ់

១ . គណន   និង ៃនអនុគមន៍ខងេ្រកម : , ,dy y dy yΔ − Δ
dy

yΔ
        ក .     ្រតង់ និង  2 3y x x= − + 4 3x = 0, 2xΔ =

        ខ .     ្រតង់  និង  12 5y x= − 2x = 0,07xΔ =

២ . េ្របើឌីេផរង់៉ែសយល េដើមបីគណន តៃម្ល្របែហលៃនចំនួនខងេ្រកម : 
        ក .                     ខ  .                   គ .              ឃ .          37 65 3 26 3 126

        ង .                  ច  .                ឆ .             ជ .  50,4 79,5 3 62,3 3 218,3

៣ . ្រកុមហុ៊នផលិតសមភ រៈេ្របើ្របស់មួយបនទទួល្របក់ចំណូលសរបុពីករលក់សមភ រៈ  

       េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍ គិតជមឺុនេរៀលែដល0  ។ x ( )
2

20
30
xR x x= − 600x≤ ≤

     េ្របើឌីេផរង់៉ែសយលប៉ន់ǒម នតៃម្ល្របែហលៃនកំេណើ ន្របក់ចំណូល េបើសមភ រៈែដលបន   
         លក់ែ្រប្របួលពី150 េ្រគȠងេទ160  េ្រគȠង  ។ 

៤ . េǍងច្រកផលិតសមភ រៈេ្របើ្របស់មួយបនចំǁយ្របក់សរបុកនងករផលិតសមភ រៈ  ុ  

       េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍ គិតជពន់េរៀល។ x ( ) 2930 15 0.2C x x x= + −

        េ្របើឌីេផរង់៉ែសយលប៉ន់ǒម នតៃម្ល្របែហលៃនកំេណើ ន្របក់ចំǁយ េបើសមភ រៈែដល 

        បនផលិតេកើនពី60 េ្រគȠងេទ62  េ្រគȠង  ។ 

៥ .សហ្រគសផលិតសមភ រៈេអឡិច្រតូនិចមួយបនចំǁយ្របក់សរបុកនុងមួយែខស្រមប់    
     ផលិត  េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍  គិតជពន់េរៀល។ x ( ) 20.1 4 200C x x x= + +

     េហើយសហ្រគសបន្របក់ចំណូលមកវញិ ឱយǂមអនុគមន៍       ( ) 254 0.3R x x= − x

      គិតជពន់េរៀល។  
             ក.សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំេណញ     ។ ( )P x

             ខ.េ្របើឌីេផរង់៉ែសយលប៉ន់ǒម នតៃម្ល្របែហលៃនកំេណើ ន្របក់ចំេណញេបើបរមិណ 

                   សមភ រៈែដលបនលក់េកើនពី េ្រគȠងេទ  េ្រគȠង  ។ 40 44

៦ . ǂមករសេងកតរបស់អនកសថិតិបនឱយដឹងថ  ចំនួន្របជពលរដ្ឋេនកនងទី្រកុងមួយុ  

      រយៈេពល  ឆន ំេទមុខេទៀតមនករេកើនេឡើង ែដលឱយǂមអនុគមន៍ t

       នក់ ។   ( ) ( )210 40 2 1600P t t t= + −

  េ្របើឌីេផរង់៉ែសយលប៉ន់ǒម នកំេណើ ន្របជពលរដ្ឋេនកនងទី្រកុងេនះេបើុ t ពី6 េទ6.2 ឆន ំ ។ 5
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៧ . បល់ឡងមួយមនǍងជែស៊្វុ  ។េ្របើឌីេផរង់៉ែសយលេដើមបីគណនតៃម្ល្របែហលៃន 

       កំេណើ នមឌបល់ឡុងេបើេពល្រតូវកំេǮៃថង បល់ឡងរកីមឌ ែដលកំរបស់Ǐែ្រប្របួលុ  

        ពី 2  េទ   ។ m 2.15m

៨ . េគឱយអនុគមន៍   មនេដរេីវេលើ   ែដល   ។ f ] [2 ;− +∞ ( ) 2f x x= +

       ក . រកតៃម្លអមៃន   ចំេពះ្រគប់ ។ ( )f x [ ]1 ; 2x ∈ −

       ខ . បង្ហ ញថចំេពះ្រគប់  [ ]1 ; 2x ∈ −   េគបន 1 15 2
4 2

x x x 3
2

+ ≤ + ≤ + ។ 

៩ . េគឱយអនុគមន៍   កំណត់េលើចេន្ល ះ  ។ េ្របើ្រទឹស្តីបទរ ៉លូ ( េបើǕច ) រក្រគប់តៃម្ល   f I c

        កនងចេន្ល ះ ុ I  ែដល   : ( ) 0f c =

      ក .           ខ . ( ) ( )3 4 , 2 , 2f x x x c= − ∈ − ( ) ( ) ( ) ( ) (1 2 3 , 1 ,f x x x x c= − − − ∈ )3  

      គ . ( ) (
2 2 3 , 1 ,

2
x xf x c

x
− −

= ∈
+

)3−     ឃ . ( ) ( )
2 1 , 1 ,xf x c
x
−

= ∈ − 1  

      ង . ( ) ( 6 3sin 2 , ,f x x c π π= ∈ )              ច . ( ) ( )sin , 1 , 0
2 6
x xf x cπ

= − ∈ −  

១០ . េគឱយអនុគមន៍ កំណត់េលើចេន្ល ះ ។ េ្របើ្រទឹស្តីបទតៃម្លមធយម រក្រគប់តៃម្ល   f I ( );c a b∈

         ែដល ( ) ( ) ( )f b f a
f c

b a
−

=′
−

  : 

      ក .                  ខ . ( ) ( )2 , 2 ,f x x c= ∈ − 1 ( ) ( ) ( )2 2 , 1 , 1f x x x x c= − − ∈ −  

      គ .                   ឃ . ( ) ( )3 , 0 ,f x x c= ∈ 1 ( ) ( )1
2, ,

1
xf x c

x
= ∈ −

+
2  

      ង . ( ) ( 6 3sin 2 , ,f x x c π π= ∈ )              ច . ( ) ( )sin , 1 , 0
2 6
x xf x cπ

= − ∈ −  

១១ . សហ្រគសផលិតសមភ រៈេអឡិច្រតូនិចមួយ បនចំǁយ្របក់សរបុកនងមួយៃថងុ  

         ស្រមប់ផលិតសមភ រៈ  េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍     x ( ) 22400 28 0.02C x x x= + +

         គិតជពន់េរៀល។ 

         ក . កំណត់្របក់ចំǁយសរបុកនុងករផលិតសមភ រៈ 10 េ្រគȠង េ្រគȠង េ្រគȠង  ។ 20 30

         ខ . ប៉ន់ǒម នតៃម្ល្របែហលៃនកំេណើ ន្របក់ចំǁយកនងករផលិតុ  

                  សមភ រៈ េ្រគȠងទី11 េ្រគȠងទី  េ្រគȠងទី31   ។ 21

១២ . សហ្រគសផលិតសមភ រៈេ្របើ្របស់មួយបនចំǁយ្របក់សរបុកនងករផលិតុ  

           សមភ រៈ  េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍   គិតជពន់េរៀល។ x ( ) 2480 26 0.1C x x x= + −

         ក . កំណត់អនុគមន៍្របក់ចំǁយមធយម ( )C x  ។ 

         ខ . គណន ្របក់ចំǁយមធយមបែនថម កលǁ និង  ។   30 ; 50x x= = 70x =

១៣. សហ្រគសផលិតសមភ រៈេអឡិច្រតូនិចមួយបនចំǁយ្របក់សរបុស្រមប់ផលិត 

        សមភ រៈ  េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍ គិតជពន់េរៀល។                  x ( ) 21080 42 0.3C x x x= + +

        កំណត់បរមិណសមភ រៈែដលសហ្រគស្រតូវផលិតេដើមបីឱយ្របក់ចំǁយមធយមមន 

          កំរតិអបបបរមេបើ     ។   0 x≤ ≤ 90
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១៤ . ្រកុមហុ៊នផលិតសមភ រៈេ្របើ្របស់មួយបនចំǁយ្របក់សរបុកនងករផលិតសមភ រៈ ុ  

       េ្រគȠងែដលឱយǂមអនុគមន៍ គិតជពន់េរៀល េហើយ្រកុមហុ៊ន x ( ) 2 20 1050C x x x= + +

      លក់េចញវញទទូលបន្របក់ចំិ ណូលសរបុ ឱយǂមអនុគមន៍  ( ) 2140 0.5R x x x= −

        គិតជពន់េរៀល ។    កំណត់កំរតិបរមិណសមភ រៈែដល្រកុមហុ៊ន្រតូវផលិត  និង លក់      
         េដើមបីឱយ្រកុមហុ៊នទទួលបន្របក់ចំេណញជអតិបរម េបើ 0 x 70≤ ≤     ។ 

១៥. េǍងពុមពេបះពុមពទសƞនវដ្តីមួយ បនចំǁយសរបុកនងមួយែខ ស្រមប់េបះពុមពុ  

      ទសƞនវដ្តី  ចបប់ែដលឱយǂមអនុគមន៍  ពន់េរៀល។េហើយ x ( ) 20.0001 465C x x x= + +

     េǍងពុមពបនលក់េចញវញទសƞនវដ្តីមួយចបប់ៃថ្លិ  ពន់េរៀល។ ( ) 24 0.0002P D x x= = −

      ក . សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំណូលសរបុ ( )R x   ។ 

      ខ . សរេសរអនុគមន៍្របក់ចំេណញសរបុ  ។ ( )P x

      គ . គណន្របក់ចំេណញសរបុ េបើកនងមួយែខុ េǍងពុមពលក់អស់  ចបប់   ។ 3000

     ឃ . ប៉ន់ǒម នតៃម្ល្របែហលៃន្របក់ចំេណញែដលបនពីករលក់ទសƞនវដ្តីចបប់ទី    

              ។ 3001

១៦ . ្របក់ចំǁយសរបុកនងករផលិតសមភ រៈ  ុ x   េ្រគȠងរបស់្រកុមហុ៊នផលិតសមភ រៈេ្របើ 
       ្របស់មួយែដលឱយǂមអនុគមន៍   គិតជពន់េរៀល។ ( ) 2300 24 0,4 0,1C x x x x= + − + 3

         ក .  គណន   ។ ( ) ( )3 ; 5C C

         ខ .  គណន  ( ) ( )3 ; 5C C′ ′  ។ 
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               Ǖំងេត្រកលកំណត ់                                 Ǖំងេត្រកលកំណត ់                              

    

ជំពកូ         ៣ 

         េមេរៀនទី          េមេរៀនទី 

        ១                        Ǖំងេត្រកលកណំត ់        ១                        Ǖំងេត្រកលកណំត ់
  
សេងខបេមេរៀន សេងខបេមេរៀន 

   ១ . ៃផទ្រកǔ    ១ . ៃផទ្រកǔ ជអនុគមន៍ជប់ និងវជជមនិ   ឬ 0  េលើចេន្ល ះ [    ។  f ],a b

        ៃផទ្រកǔខណ្ឌ  េƽយែខƞេកង  ǂង  អ័កƞǕប់សីុស បនទ ត់ឈរ  ( )C f

         និង    កំណត់េƽយ : x a= x b=

                     ( ) ( ) ( ) ( )
b b

aa
f x dx F x F b F a= ⎡ ⎤ = −⎣ ⎦∫  

   ២ . េបើអនុគមន៍   ជប់េលើចេន្ល ះ  [  េនះៃផទ្រកǔៃនែផនកប្លង់ែដលខណ្ឌ  ( )y f x= ],a b

         េƽយែខƞេកង អ័កƞǕប់សីុស បនទ ត់ឈរ  និង    កំណត់េƽយ : x a= x b=

                           េបើ ( )
b

a
S f x d= ∫ x ( ) 0f x ≥  

                         េបើ ( )
b

a
S f x= −∫ dx ( ) 0f x ≤  

   ៣ . េបើ  និង  ជប់េលើចេន្ល ះ [  េនះៃផទ្រកǔេនចេន្ល ះ្រកបǂងអនុគមន៍ទំង f g ],a b

         ពីរ បនទ ត់ឈរ  និង    កំណត់េƽយ : x a= x b=

                      ( ) ( )( )b

a
S f x g x= −∫ dx  

          េបើ្រកបǂងអនុគមន៍  និង  ្របសព្វគន ្រតង់  និង   េនះៃផទ្រកǔេន  
          ចេន្ល ះ្រកបǂងអនុគមន៍ទំងពីរ គឺ 

f g x a= x b=

                  ( ) ( )( )b

a
S f x g x= −∫ dx
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ជំពូក៣  េមេរៀនទី ១ 

លំǓត់គំរទីូ ១ :  េƽយេ្របើនិយមន័យ គណនǕំងេត្រកលកំណត់ :  
1 2

0
x dx∫  

   ចេម្លើយ  
     ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

     បញចលទិននន័យ ូ  yQ)d$0$1p  
1
3
 

        េគបន  
1 2

0

1
3

x dx =∫  

លំǓត់គំរទីូ ២ :  រកៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយែខƞេកង ( ) 1:C y
x

=  អ័កƞǕប់សីុស      

                  បនទ ត់ឈរ  និង    ។អ័កƞ 1x = x e=

   ចេម្លើយ  

     ǂមបំǍប់ េគបន 
1

1e
S dx

x
= ∫  

      ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចុច   w1 
     បញចលទិននន័យ ូ  ya1$Q)$$1 

                             $QKp  1 

              េគបន    ឯកǂៃផទ  
1

1 1
e

S dx
x

= =∫
លំǓត់គំរទីូ ៣ :  គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយែខƞេកង ( ) 2: 4C y x= −      

                     និងអ័កƞǕប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [ ]2;2−      ។ 

        ចេម្លើយ  
  ចំេពះ ្រគប់ [ ]2;2x ∈ −   អនុគមន៍ ( ) 24 0y f x x= = − ≥  

   េគបន  ៃផទ្រកǔ   ( )2 2

2
4A x

−
= −∫ dx

      ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចុច   w1 

     បញចលទិននន័យ ូ  y(4-Q)d)$ 

                         -2$2p  
32
3
 

              េគបន    ឯកǂៃផទ  ( )2 2

2

324
3

A x dx
−

= − =∫
លំǓត់គំរទីូ ៤ :  គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  2y x= − −      

                       និងអ័កƞǕប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [ ]2;6      ។ 
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ជំពូក៣  េមេរៀនទី ១ 

      ចេម្លើយ  

    ចំេពះ ្រគប់ [ ]2;6x ∈   អនុគមន៍ ( ) 2 0y f x x= = − − ≤  

    េគបន  ៃផទ្រកǔ  ( )6

2
2A x d= − − −∫ x  

      ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចុច   w1 

     បញចលទិននន័យ ូ  -y(-sQ)-2$) 

                         $2$6p  
16 5.3333
3
=  

              េគបន    ឯកǂៃផទ  ( )6

2

162 5.3333
3

A x dx= − − − = =∫
លំǓត់គំរទីូ ៥ :  គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយែខƞេកង ( ) 2: 4C y x= −      

                       និងអ័កƞǕប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [ ]2;3−      ។ 

        ចេម្លើយ  
       ្រកប (   ǂងអនុគមន៍ )C ( ) 24y f x x= = −  កត់អ័កƞǕប់សីុស   
   ្រតង់  និង    កំណត់េƽយ : 2x = − 2x =

   េគបន  ៃផទ្រកǔ  ( ) ( )2 32 2

2 2
4 4S x dx x

−
= − − −∫ ∫ dx  េ្រពះ  

        េគបន  [ ]2 , 3x ∈ ( ) 0f x ≤

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
    ចុច   w1 

    បញចលទិននន័យ  y(4-Q)d)$ ូ
                        -2$2$-y(4- 

              Q)d)$2$3p 13  

y  
4

0  2

 

x 2−

              េគបន    ឯកǂៃផទ  13S =

្របតិបត្តិ : 
     ក . គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  2 3y x x 2= + +      
                       និងអ័កƞǕប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [ ]3;0−      ។ 

     ខ . គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  3
2

y
x

=
+

     

                       និងអ័កƞǕប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [ ]1;3−      ។ 
        
លំǓត់គំរទីូ ៦ :   គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយប៉Ǎ៉បូល    

              ( )   និងបនទ ត់  (   ្រតូវនឹងចេន្ល ះ      ។ ( ) 2: 2P y f x x x= = + ) :D y x 2= + 0 x≤ ≤ 2
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ជំពូក៣  េមេរៀនទី ១ 

        ចេម្លើយ  
        សមីករǕប់សីុស រǏងប៉Ǎ៉បូល និង បនទ ត់ (  គឺ ( )P )D

                  

2

2

2 2
2 0

1 , 2

x x x
x x
x x

+ = +

+ − =
= = −

( )P និង ( ្របសព្វគន ្រតង់   ហើយ )D 1 , 2x x= = −    េ
បនទ ត់ ( សថិតេនពីខងេលើ ប៉Ǎ៉បូល (  ចំេពះ )D )P

[ ]2, 1x∀ ∈ − េគបនៃផទ្រកǔកំណត់េƽយ  

     ( ) ( )1 2

2
2 2S x x x

−
⎡ ⎤= + − +⎣ ⎦∫ dx

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
    ចុច   w1 

    បញចលទិននន័យ ូ  y((Q)+2)-( 

                          Q)d+2Q)))$ 

                -2$1p 
9
2
 

              េគបន    ឯកǂៃផទ  9
2

S =

លំǓត់គំរទីូ ៧ :   គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយប៉Ǎ៉បូល    

            ( )  និងបនទ ត់ ( ្រតូវនឹងចេន្ល ះ  ។ ( ) 2:P y f x x x= = − +3 2 ) :D y x 1= − 0 , 2x x= =

        ចេម្លើយ  
       សមីករǕប់សីុស រǏងប៉Ǎ៉បូល ( និង បនទ ត់ ( គឺ )P )D

                

2

2

3 2
4 3 0

1 , 3

1x x x
x x
x x

− + = −

− + =
= =

  

    េគបនៃផទ្រកǔកំណត់េƽយ  

     ( ) ( )1 22 2

0 1
4 3 4 3S x x dx x x= − + + − + −∫ ∫ dx

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
    ចូលករគណនទូេទ   w1 

    បញចលទិននន័យ ូ  y(Q)d-4Q) 

      បន្ត     +3)$0$1$+ 

                y(-Q)d+4Q) 

      បន្ត     -3)$1$2p 2 

          ឯកǂៃផទ 2S =
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ជំពូក៣  េមេរៀនទី ១ 

្របតិបត្តិ : 
     ក . គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  3y x=  និងប៉Ǎ៉បូល   
           ្រតូវនឹងចេន្ល ះ [  ។ 2 1y x= + ]1 , 1−

     ខ . គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លង់ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍ និងបនទ ត់ ។  3y x= 4y x=
 
 
 

លំǓត ់

១. េƽយេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES គណនǕំងេត្រកលខងេ្រកម : 

    ក .          ខ .            គ .              ឃ .     
2

0
3xdx∫

4

2
4xdx∫

2 2

0
x dx∫ ( )2 2

2
5x x dx

−
−∫

២. គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍ និងអ័កƞǕប់សីុសេលើ 
      ចេន្ល ះែដលឱយ : 
       ក .   និង             ខ .   និង  ( ) 2f x x= [ ]1 , 3x ∈ ( ) 2 2 3f x x x= + − [ ]1 , 3x ∈

       គ .   និង     ឃ .   និង  ( ) 32f x x= − [ ]3 , 2x ∈ − − ( ) 3
2 1

f x
x

=
+

[ ]0 , 2x ∈

៣. គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍ទំងពីរ : 
      ក .   និង   ( ) 2 2f x x= + ( ) [ ], 1 ,g x x x= ∈ 3

      ខ .   និង   ( ) 2f x x= ( ) [ ]3 , 0 ,g x x x= ∈ 1

      គ .   និង   ( ) 2 1f x x= + ( ) [ ]3 2 , 0 , 2g x x x= + ∈

      ឃ .   និង   ( ) 1xf x e −= ( ) [ ], 1 ,g x x x= ∈ 4

៤. គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  និង   ។ 2x y= 2y x= −

៥. គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍: 

        ក  .    និង  កនងុ ចេន្ល ះ    ។ ( ) 1
1

f x
x

=
+

( ) 0.7 xg x e= [ ]0 , 4x ∈

        ខ  .   និង    កនងចេន្ល ះុ   ។ ( ) 3f x x= ( ) 2 1g x x= + [ ]1 , 1x ∈ −

        គ  .   និងបនទ ត់       ។ ( ) 3f x x= ( ) 4g x x=

៦. គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយប៉Ǎ៉បូល (  ;  ( បនទ ត់ឈរ   ) 2: 3 2 ) : 1D y x= −P y x x= − +

       និង     ។ 0x = 2x =

៧. គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយប៉Ǎ៉បូល (  និង ( ។ ) 2: 2P y x x= + ) : 2D y x= +
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         េមេរៀនទី 

            ២          មឌសលូតី និង្របែវងធន ូ
 
 
សេងខបេមេរៀន 

   ១ . េបើអនុគមន៍ វជជមនេហើយជប់ិ េលើចេន្ល ះ [  េនះមឌៃនសូលីតបរវិត្តបនពី  f ],a b

        រង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍    ( )y f x=

        អ័កƞǕប់សីុស  បនទ ត់ឈរ  និង    កំណត់េƽយ : x a= x b=

                     អ័កƞ ( ) ( )2 2

1

lim
n b

k ax
k

V f x x f xπ π
→+∞

=

⎡ ⎤= Δ = ⎡⎣ ⎦⎣ ⎦∑ ∫ dx⎤

   ២ . មឌៃនសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂង 

      អនុគមន៍  និង េលើចេន្ល ះ  [  ែដល  កំណត់េƽយ : ( )y f x= ( )y g x= ],a b ( ) ( )f x g x≥

                            ( ) ( )2 2b b

a a
V f x dx g x dπ π= ⎡ ⎤ − ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦∫ ∫ x

   ៣ .  អនុគមន៍  ែដលកំណត់េលើចេន្ល ះ [  េƽយ េȄថ F ],a b ( ) ( )
x

a
F x f t dx= ∫

          អនុគមន៍កំណត់ǂមǕំងេត្រកលកំណត់ 

                      ( ) ( ) ( )
x

a

d dF x f t dt f x
dx dx

⎡ ⎤⎡ ⎤ = =⎣ ⎦ ⎢ ⎥⎣ ⎦∫  

   ៤ .  ្របែវងធនៃន្រកបូ ǂងអនុគមន៍ f  ចំេពះ a x b≤ ≤  កំណត់េƽយ :                  

                       ( ) 2
1

b

a
L f x= + ⎡ ⎤⎣ ⎦∫ dx  

 
   ៥ . េបើអនុគមន៍  ជប់េលើចេន្ល ះ  េនះតៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍េធៀប   f [ ],a b x

        កំណត់េƽយ : 

                     ( )1 b

av a
y f x dx

b a
=

− ∫  
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លំǓត់គំរទីូ ១ :  គណនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដល 

             ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  2y x=   និងអ័កƞǕប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [ ]0 , 1 ។ 

   ចេម្លើយ  
          មឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុស 

ៃនៃផទែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  2y x=  និង អ័កƞ 
Ǖប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [ ]0 , 1  កំណត់េƽយ  

               ( )
1 1 22 2 4

0 0
V f x dx x dx xπ π π⎡ ⎤= ⎡ ⎤ = =⎣ ⎦ ⎣ ⎦∫ ∫

1

0
dx∫

y
1

2y x=  

1 O x

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

     កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 

   បញចលទិននន័យ ូ  qKyQ)f4 

              $$0$1p  
1
5
π  

        េគបន  1
5

V π=   ឯកǂមឌ 

 
 
លំǓត់គំរទីូ ២ :  បង្ហ ញថមឌរបស់ែស៊្វមនកំ 5r =  គឺ 34 5

3
V π
= × ។ 

   ចេម្លើយ  
       យកផចិតែស៊្វ្រតង់គល់ត្រមុយ ។ ែស៊្វជសូលីត 

បរវិត្តែដលេកើតេឡើងេƽយរង្វង់ផចិត O  កំ  R

 វលជំុវញិ ិ អ័កƞǕប់សីុស ។ 

សមីកររង្វង់  2 2 5x y+ = 2

   េគបន 2 225y x= −  

េនះមឌែស៊្វគឺ ( )5 52 2

5 5
25V y dx x dxπ π

− −
= = −∫ ∫  

y  

5  

5  

5− x

5−  

      ចូលករគណនទូេទ   w1 

     កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 

   បញចលទិននន័យ ូ  qKy(25-Q)d 

              )$-5$5p  3500 4 5
3 3

π π= ×  

       
           េគបន  500

3
V π=   ឯកǂមឌ 
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្របតិបត្តិ  
        ក .  គណនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ េƽយ 

              ្រកបǂងអនុគមន៍ ( )f x = x និង  អ័កƞǕប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [ ]2 , 1− ។ 

        ខ .  គណនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ េƽយ 

              ្រកបǂងអនុគមន៍  និងអ័កƞǕប់សីុស្រតូវនឹងចេន្ល ះ [24y = − x ]2 , 2− ។ 

លំǓត់គំរទីូ ៣ :  គណនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដល 

                   ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  និង  ្រតូវនឹង0 1។ ( )f x = x ( ) 2g x x= x≤ ≤

   ចេម្លើយ  

         
   ǂមរបូេគបន  

           ( ) ( )
1 2

1 12 2

0 0
1 1 4

0 0

V V V

f x dx g x d

xdx x dx

π π

π π

= −

= ⎡ ⎤ − ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦

= −

∫ ∫
∫ ∫

x  

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

     កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 

   បញចលទិននន័យ ូ  qKyQ)$0$1$- 
             qKyQ)f4$$0 

             $1p
3
10
π
 

        េគបន  3
10

V π
=   ឯកǂមឌ 
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លំǓត់គំរទីូ  ៤  :  គណនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដល 

             ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍  និង ្រតូវនឹង0 1។ ( ) 2 1f x x= + ( ) 3g x x= − + x≤ ≤

   ចេម្លើយ  
       ្រកបǂងអនុគមន៍  ជប៉Ǎ៉បូលមនកំពូល ( ) 2 1f x x= + ( )0 , 1  កត់ǂមចំណុច  

x  2−  1 
y  5  2  

 
           ្រកបǂងអនុគមន៍ ជបនទ ត់ ( ) 3g x x= − +

កត់ǂមចំណុច  
x  0  3  
y  3  0  

  េគបនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ 
Ǖប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍ 

  និង ្រតូវនឹង  ( ) 2 1f x x= + ( ) 3g x x= − + 0 1x≤ ≤

កំណត់េƽយ  ( ) ( )2 2b b

a a
V f x dx g x dxπ π= ⎡ ⎤ − ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦∫ ∫

y  

                 ( ) ( )1 1 22 2

2 2
3 1x dx x dxπ π

− −
= − + − +∫ ∫

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

     កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 

   បញចលទិននន័យ ូ  qKy(-Q)+3)d       
             $-2$1$-qKy(Q) 

       បន្ត      d+1)d$-2$1p
117

5
π
 

        េគបន  117
5

V π
=   ឯកǂមឌ 

្របតិបត្តិ  
     ក .  គណនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ េƽយ 

            ្រកបǂងអនុគមន៍  និង ្រតូវនឹង ។ ( ) 24f x = − x ( ) 2g x x= − 1 2x− ≤ ≤

     ខ . (  ជ្រកបǂង )C ( ) xf x e=  និង ( )l  ជបនទ ត់ប៉ះនឹង ( )C  ្រតង់ចំណុច (   ។ )1 , e

           ១ . រកសមីករបនទ ត់ប៉ះ (    ។ )l
           ២ .គណនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទែដលខណ្ឌ  
                េƽយ្រកប (  និង (  ្រតូវនឹង ។ )C )l 0 1x≤ ≤

លំǓត់គំរទីូ  ៥  :  គណនមឌសូលីតបរវិត្តបនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞǕប់សីុសៃនៃផទǂង 

                 អនុគមន៍  និង ្រតូវនឹង ។ 3y x= − ( ) 3g x x= − + 0 3y≤ ≤
    

x

1

1−

0
3  

3  

( ) 2 1f x x= +  

( ) 3g x x= − +  
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ចេម្លើយ  
េគមន  3y x= −

            
2

2

3
3

y x
x y
= −

= −

   េនះមឌែដល្រតូវរកគឺ 

         ( )3 22

0
3V yπ= −∫ dy  

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES សនមត  ជ  y x

      ចូលករគណនទូេទ   w1 

     កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 

   បញចូ លទិននន័យ  qKy(3-Q)d)d       

       បន្ត      $0$s3p
24 3 26.1187

5
π

=  

        េគបន  24 3 26.1187
5

V π
= =   ឯកǂមឌ 

លំǓត់គំរទីូ  ៦  :  គណនតៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍  េនេលើចេន្ល ះ [   ។  y = x ]0 , 4

   ចេម្លើយ  
            តៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍  េនេលើចេន្ល ះ កំណត់េƽយ : y = x [ ]0 , 4

               
( )

4

0

1

1
4 0

b

av a
y f

b a
x dx

xdx

=
−

=
−

∫

∫
     

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

   បញចលទិននន័យ ូ  a1$4-0$ysQ)       

       បន្ត      $$0$4p
4 1.3333
3
=  

        េគបន  4 1.3333
3avy = =    

លំǓត់គំរទីូ  ៧  :  គណនតៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍  េនេលើចេន្ល ះ   ។  siny x= 0 ,
2
π⎡

⎢⎣ ⎦
⎤
⎥

   ចេម្លើយ  

            តៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍   េនេលើចេន្ល ះ កំណត់េƽយ  siny x= 0 ,
2
π⎡ ⎤

⎢ ⎥⎣ ⎦

               

( )

2
0

1

1 sin
0

2

b

av a
y f

b a
x dx

xdx
π

π

=
−

=
−

∫

∫
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    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

  កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 

 បញចូ លទិននន័យ  a1$aqK$2$-0$  

       បន្ត     yjQ))$0$aqK$2p
2 0.6366
π
=  

        េគបន  2 0.6366avy
π

= =    

្របតិបត្តិ  

        ក .  គណនតៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍ 
2

1
1 ln

y
x x

=
−

 េនេលើចេន្ល ះ 1 , e⎡ ⎤⎣ ⎦   ។ 

        ខ .  គណនតៃម្លមធយមៃនអនុគមន៍ 2y x 1= +  េនេលើចេន្ល ះ [ ]4 , 12   ។ 

លំǓត់គំរទីូ  ៨  :  គណន្របែវងធនៃន្រកបǂងអនុគមន៍ ូ  

ែដលេនចេន្ល ះបនទ ត់ឈរ   និង    ។  

( )
3
24 2 1

3
y f x x= = −

0x = 1x =

   ចេម្លើយ  

    េគមន  ( )
3
24 2 1

3
y f x x= = −

              
( )

3 1
2

1
2

21
2 2

4 2 3
3 2

2 2

1 1 2 2

1 8

y x

x

y x

x

−
= ×′

=

⎛ ⎞
+ = +′ ⎜ ⎟⎝ ⎠

= +

 

្របែវងធនៃន្រកបǂងអនុគមន៍ ូ  ( )
3
24 2 1

3
y f x x= = −

 ែដលេនចេន្ល ះបនទ ត់ឈរ   និង    កំណត់េƽយ : 0x = 1x =

       
( )2

1

0

1

1 8

b

a
L y dx

xdx

= + ′

= +

∫
∫

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

  កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 

 បញចលទិននន័យ ូ  ys1+8Q)       

       បន្ត     $$0$1p
13 2.1666
6
=  

        េគបន  13 2.1666
6

L = =    

( )
3
24 2 1

3
y f x x= = −  

1−

y

0 x
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្របតិបត្តិ : គណន្របែវងធនៃន្រកបǂងអនុគមន៍ ូ  ែដលេនចេន្ល ះ  ( ) ( )
3

2 21 2
3

y f x x= = +

            បនទ ត់ឈរ   និង    ។ 0x = 3x =
 
 

លំǓត ់ 

១.  គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ  x ox′ ៃនៃផទ្រកǔែដលខណ្ឌ  
     េƽយ្រកប  ǂងអនុគមន៍   អ័កƞ  បនទ ត់ឈរ   និង  ។ 2 1y x= + x ox′ 1x = 3x =

២.  គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ  x ox′ ៃនៃផទ្រកǔែដលខណ្ឌ  
     េƽយ្រកប  ǂងអនុគមន៍   អ័កƞ  បនទ ត់ឈរ   និង  ។ 2 1y x= + x ox′ 0x = 3x =

៣. គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ  x ox′ ៃនៃផទ្រកǔែដលខណ្ឌ  
     េƽយ្រកប  ǂងអនុគមន៍   អ័កƞ  បនទ ត់ឈរ   និង  ។ 3y x= − x ox′ 4x = 9x =

៤. គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ  x ox′ ៃនៃផទ្រកǔែដលខណ្ឌ  
     េƽយ្រកប  ǂងអនុគមន៍   និង  ។ ( ) 2f x x= ( ) 24g x x x= −

៥. គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ  x ox′ ៃនៃផទ្រកǔែដលខណ្ឌ  
     េƽយ្រកប  ǂងអនុគមន៍  និង  ។ ( ) 2 2 3f x x x= − + ( ) 9g x x= −

៦. េគលក់េបះដំុសករសូកូǔបនទទួលវក័យប័្រតទូទត់ ចំនួន ិ 1200  េរៀងǍល់ៃថង ។ 

      សករសូកូǔ្រតូវបនលក់បន្តឱយអនកលក់Ǎយេƽយអ្រǂេថរ និង   ជៃថងបនទ ប់ពីវក័យិ  x

     ប័្រតមកដល់ េហើយបញជ ីទូទត់កំណត់េƽយ  ( ) 1200 40I x x= −  ។    
         ក . គណនមធយម្របចំៃថងៃនករទូទត់ ។                  
         ខ . គណនមធយម្របចំៃថងៃនៃថ្លលក់សករសូកូǔេបើសករសូកូǔមួយ្រគប់ៃថ្ល 300   
               េរៀល ។ 

៧ . ក. គណន្របែវងធនៃន្រកបǂងអនុគមន៍ ូ   ពី    េទ  ។ 
3 1

3 4
xy

x
= + 1x = 3x =

      ខ. ឧបមថ     ។ បនទ ត់ជួបអ័កƞអរេƽេន្រតង់ចំណុច  េហើយប៉ះនឹង ( )
2

x xe ef x
−+

= B

          ្រកបǂង   ្រតង់ចំណុច   ែដល   ។ េ្របȣបេធៀប្របែវងៃនអងកត់     f ( )( );A a f a 0a >

            និង ្របែវងធនៃន្រកបǂង ូ  ែដលេនចេន្ល ះបនទ ត់ឈរ  និង   ។  AB f 0x = x a=

៨. គណនǕំងេត្រកលខងេ្រកម : 

        ក . ( )( )
2 2

2
4 2 nx x dx

−
− +∫        ខ .  

8

26 6 8
x dx

x x− +∫            គ . 
21

20 2
x dx

x x− −∫                       

      ឃ .  
3

1

1x dx
x
−

∫                       ង . 
1

20 1 3
x dx

x+∫                   ច .  2

20

sin 2
3 cos

x dx
x

π

+∫               

៩. គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ  x ox′ ៃនៃផទ្រកǔែដល 

        ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍   និង  េលើចេន្ល ះ ។ ( ) 6f x x= + ( ) 2g x x= [ ]2;3x ∈ −

១០. គណន 
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        ក .  2 2 2

0
cosx xdx

π

∫               ខ .  ( )
1

sin lne x
dx

x
π

∫         គ . 2 2

ln 6

0 2x x

x dx
e e− + +∫                              

       ឃ . ( )1 2 2

0
4 1x x dx− − −∫          ង .  

1

20 4
dx

x−
∫          ច . 

1

20

2
1

x dx
x x− +∫                               

១១. គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ  x ox′ ៃនៃផទ្រកǔែដល 

      ខណ្ឌ េƽយ្រកប  ǂងអនុគមន៍   និងអ័កƞ   ។ 3y x= − ( ), 1 2x ox x− ≤ ≤′

១២. គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលចំនួន ជំុវញិអ័កƞ 360o x ox′ ៃនៃផទ្រកǔ 

        ែដលខណ្ឌ េƽយ្រកប  ǂងអនុគមន៍   និងអ័កƞ   ។ 21y x= − [ ], 1 ;x ox x ∈ −′ 1

១៣. គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលជំុវញិអ័កƞ  x ox′ ៃនៃផទ្រកǔែដល 

        ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍   និង  ។ ( ) 22f x x= ( ) 24g x x x= −

១៤. គណនមឌៃនសូលីតបរវិត្តកំណត់បនពីរង្វិលចំនួន180 ជំុវញិអ័កƞ  o x ox′ ៃនៃផទ្រកǔ 

        ែដល ខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍   និង  ។ ( ) 28f x x= − ( ) 2g x x=

១៥. គណនៃផទ្រកǔែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍   និង  ។ sin
2

y xπ
= 4y x=

១៦. គណនៃផទ្រកǔែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍   និង  េន  3siny = x 3cosy x=

        ចេន្ល ះ    និង    ។ 
4

x π
=

5
4

x π
=

១៧. គណនៃផទ្រកǔែដលខណ្ឌ េƽយ្រកបǂងអនុគមន៍   និង  sin , 0y x x π= ≤ ≤

         ។ sin3 , 0y x x π= ≤ ≤
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       សមីករឌីេផរង៉ែ់សយល                             សមីករឌីេផរង៉ែ់សយល                                       ជំពកូ       ៤     
    
       េមេរៀនទី        េមេរៀនទី 

      ១                           សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលƽំបទ់ី ១       ១                         សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលƽំបទ់ី ១   

  
េមេរៀនសេងខប េមេរៀនសេងខប 

 សមីករឌីេផរង់៉ែសយលលំƽប់ទី 1 មនǍងទូេទ:  សមីករឌីេផរង់៉ែសយលលំƽប់ទី 1 មនǍងទូេទ: 
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 1.  1. ( )dy f x
dx

= នចេម្លើយទូេទ ម ( )y f x dx c= +∫  

 2. ( ) ( )dyg y  មនចេម្លើយទូេទ f x
dx

= ( ) ( )G y F x c+ ែដល ( ) ( )G y g y dy= ∫  =

 3. y a  ឬ0y+ =′ 0dy ay
dx

+ =  មនចេម្លើយទូេទ axy Ae−=     ( Aជចំនួនេថរ) 

 4. ( ) ,y a    មនចេម្លើយទូេទy p x+ =′ ( ) 0p x ≠ ey y= ែដល ជចេម្លើយ py

   ៃនសមីករ 0y ay+ =′ និង  ជចេម្លើយពិេសសមួយៃនសមីករ  py ( )y ay p x+ =′

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ជំពូក ៤ េមេរៀនទី ១ 

លំǓត់គំរទីូ ១ : េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល 2

2
1

xy
x

=′
+

 

 ចេម្លើយ  

 េគមន    នំឱយ  2

2
1

xy
x

=′
+ 2

2
1

dy x
dx x

=
+

                                
( )

( )

2

2

2

2

2

2
1

2
1

1
1

ln 1

xdy dx
x

xdy dx
x
d x

y
x

y x c

=
+

=
+
+

=
+

= + +

∫ ∫

∫

 

     ដូចេនះ    ជចេម្លើយទូេទៃនសមីករ  ែដល c  ជចំនួនេថរǁមួយ ។ ( )2ln 1y x= + + c

5

  ្របតិបត្តិ :   េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល : 
       ក .                                 ខ .  26 4y x x= + +′

2xy xe=′  

លំǓត់គំរទីូ ២ : រកអនុគមន៍ចេម្លើយមួយៃនសមីករឌីេផរង់៉ែសយល 22dyx y x
dx

− = y  

ែដលែខƞេកងកត់ǂមចំណុច  ( )1 ,x y e= =  

 ចេម្លើយ  

        េគមន   នំឱយ  22dyx y x
dx

− = y
( )22 1x dxdy

y x
+

=

                                           12dy x dx
y x

⎛ ⎞= +⎜ ⎟⎝ ⎠∫ ∫  

                                           2ln lny x x c= + +

ែខƞេកងចេម្លើយកត់ǂមចំណុច  ( )1 ,x y e= =  

         េគបន  ( ) ( )ln 1 ln 1e c= + +  

                      1 1  0 0c C= + + ⇒ =

          ដូចេនះ ចេម្លើយមួយៃនសមីករឌីេផរង់៉ែសយល គឺ    2ln lny x x= +

លំǓត់គំរទីូ ៣ : រកចេម្លើយទូេទៃនសមីករឌីេផរង់៉ែសយល 0y y+ =′  ។ 

រកចេម្លើយពិេសសៃនសមីករេនះǂមលកខខណ្ឌ   ( ) ( ) ( )0 1 , 0 1 , 1y y y 1= − = =  

  ចេម្លើយ 

     រកចេម្លើយទូេទ  
េគមន        0y y+ =′

         
y y

dy dx
y

= −′

= −
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dy dx
y
= −∫ ∫

          ( )

ln
x c

c x

y x c

y e

y e e

− +

−

= − +

=

= ±

 

       ដូចេនះ     ែដល   ជចំនួនេថរǁមួយ ។ ,x cy Ae A e−= =± A

     រកចេម្លើយពិេសស  
       +  ǂមលកខខណ្ឌ  េគបន  ( )0y = −1 01 1Ae A− = ⇒ = −  

          ដូចេនះ  ជចេម្លើយពិេសស xy e−= −

       +  ǂមលកខខណ្ឌ  េគបន  ( )0y =1 01 1Ae A= ⇒ =  

          ដូចេនះ  ជចេម្លើយពិេសស xy e−=

       +  ǂមលកខខណ្ឌ  េគបន  ( )1y =1 11 Ae A− e= ⇒ =  

          ដូចេនះ  ជចេម្លើយពិេសស 1xy e− +=

្របតិបត្តិ : ១ . េƽះ្រǒយសមីករ 2y y 0− + =′   ǂមលកខខណ្ឌ  ( )3 2y = −  

                  ២ .  រកអនុគមន៍ចេម្លើយៃនសមីករ 3 6 0y y+ =′ ែដលែខƞេកងǂងអនុគមន៍ 

                         ចេម្លើយកត់ǂមចំណុច ( )4 , 2−   ។ 

លំǓត់គំរទីូ ៤ : េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល 22 8 8y y x x− = −′       ( )E  

    ចេម្លើយ 

       +  េƽះ្រǒយសមីករ   2 0y y− =′

                                               
2

2 2

ln 2

,x c
c

dy dyy dx
dx y

y x c

y Ae A e

= ⇒ =

= +

= = ±

 

       +  ចេម្លើយពិេសសៃន ( )E   2 2p py ax bx c y ax= + + ⇒ = +′ b

     េនះ ( )E    2 22 2 2 2 8ax b ax bx c x x8+ − − − = −  

            ( )2 22 2 2 2 8ax a b x b c x x− + − + − = −8

8                        
2 8

2 2
2 0

a
a b
b c

− =⎧
⎪⇒ − = −⎨
⎪ − =⎩

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx- 991  ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  
ចូលករេƽះ្រǒយ្របព័នធសមីករដឺេ្រកទី ១មន ៣អញញ ត w52 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ -2p0p0p8p 

                              2p-2p0p-8p 

         បន្ត     0p1p-2p0pp 

    េគបន   R   R    4a = − 0b = 0c =
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  េគបន  24py x= −

ចេម្លើយទូេទៃនសមីករ   គឺ   2 24x
c py y y Ae x= + = −

្របតិបត្តិ :   េƽះ្រǒយសមីករ  
     ក . 2 xy y e+ =′        ខ . ( )22 , 0y y x y+ = =′ 2           គ . cos siny y x x+ = +′  

    ចេម្លើយ 

     ក . 2 xy y e+ =′     (     )1
       +  េƽះ្រǒយសមីករ   0y y+ =′

                                               ln

,x c
c

dy dyy dx
dx y

y x c

y Ae A e−

= − ⇒ = −

= − +

= = ±

 

       +  ចេម្លើយពិេសសៃន (  )1 x x
p py ae y ae= ⇒ =′  

     េនះ ( )E    2x x xae ae e+ =  

                     
2 2 , 0 ,

1

xa e
a
= >
=

x∀

  េគបន x
py e=  

ចេម្លើយទូេទៃនសមីករ   គឺ  x x
c py y y Ae e−= + = +  

ខ .            ( )22 , 0y y x y+ = =′ 2 ( )2

       +  េƽះ្រǒយសមីករ   2 0y y+ =′

                                               
2

2 2

ln 2

,x c
c

dy dyy dx
dx y

y x c

y Ae A e−

= − ⇒ = −

= − +

= = ±

 

       +  ចេម្លើយពិេសសៃន (   )2 2 2p py ax bx c y ax= + + ⇒ = +′ b

     េនះ (     )2 2 22 2 2 2ax b ax bx c x+ + + + =

              

( )2 22 2 2 2

2 1
2 2 0

2 0

ax a b x b c x

a
a b
b c

+ + + + =

=⎧
⎪ + =⎨
⎪ + =⎩

        

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 991  ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  
ចូលករេƽះ្រǒយ្របព័នធសមីករដឺេ្រកទី ១មន ៣អញញ ត w52 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 2p0p0p1p 

                              2p2p0p0p 

         បន្ត     0p1p2p0pp 
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េគបន   R   R    1
2

a =
1
2

b = − 1
4

c =

េគបន 21 1
2 2py x x= − +

1
4

 

ចេម្លើយទូេទៃនសមីករ   គឺ  2 21 1
2 2

x
c py y y Ae x x−= + = + − +

1
4

 

2   េគបន  1 12 2
4 4

A A 7
4

+ = ⇒ = − =  ǂមលកខខណ្ឌ  ( )0y =

ចេម្លើយេƽយែឡកៃនសមីករ   គឺ  2 27 1 1
4 2 2

xy e x x− 1
4

= + − +  

គ . cos siny y x+ = +′ x  

       +  េƽះ្រǒយសមីករ   0y y+ =′

                                               ln

,x c
c

dy dyy dx
dx y

y x c

y Ae A e−

= − ⇒ = −

= − +

= = ±

 

       +  ចេម្លើយពិេសសៃន (   )3 cos sin sin cosy a x b x y a x b= + ⇒ = − + x′  
     េនះ      ( )3 sin cos cos sin cos sina x b x a x b x x− + + + = + x

                
( ) ( )cos sin cos sin

1
1

a b x a b x x x

a b
a b

+ + − + = +

+ =⎧
⇒ ⎨− + =⎩

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 991  ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  
ចូលករេƽះ្រǒយ្របព័នធសមីករដឺេ្រកទី ១មន ២អញញ ត w51 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p1p1p 

                              -1p1p1pp 

េគបន   R  b   0a = 1=

ដូចេនះចេម្លើយទូេទៃនសមីករ   គឺ   sinx
c py y y Ae x−= + = +

លំǓត់គំរទីូ ៥ : នំដុតែដលេគេទើបេលើកេចញពីច្រងក នមនសីតុណ្ហ ភព 120  ។            

េគយកនំេនះមកƽក់កនងបនទប់មួយមនសីតុណ្ហ ភព ុ ។  េគេឃើញថ  នទីេ្រកយ 
មកសីតុណ្ហ ភពរបស់នំធ្ល ក់ចុះេន  80   ។ 

Co

28 Co 3

Co

      ក . សរេសរសមីករឌីេផរង់៉ែសយលែដលទក់ទង់នឹងសីតុណ្ហ ភពT របស់នំកនងុ  

      ខណៈេពល t និងលកខខណ្ឌ ចំេǁទេដើម  ។   
      ខ . គណន សីតុណ្ហ ភពរបស់នំកនងខណៈេពល ុ ។ t

      គ . គណនរយៈេពលែដលសីតុណ្ហ ភពរបស់នំថយចុះដល់  30 ។ Co

ចេម្លើយ 

ក .  អ្រǂថយចុះៃនសីតុណ្ហ ភពគឺ dT
dt

−  េƽយអ្រǂថយចុះេនះសមម្រតនឹងផលដក 
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       រǏងសីតុណ្ហ ភពនំនិងសីតុណ្ហ ភពបរយិកសជំុវញ េនះេគបនសមីករិ  

       ឌីេផរង់៉ែសយល  

              ǂមលកខខណ្ឌ េដើម  (dT k T M
dt

− = − ) ( ) 00 120T T= = oC

     េƽយសីតុណ្ហ ភព  28M C= o េនះេគបន ( ) ( )28 , 0 120dT k T T
dt

= − − =  

ខ . គណន សីតុណ្ហ ភពរបស់នំកនងខណៈេពល ុ   t

    េគមន ( )28
28

dT dTk T kdt
dt T

= − − ⇒ = −
−

 

                                 
( )

ln 28

28
28

kt c

kt

T kt c

T e
T t Ae

− +

−

− = − +

− =

= +

   េƽយ  T T  េនះ 120  ( ) 00 120 C= = o ( )0 28kAe−= +

e−                         
T t( )

92
92 28kt

A =

+
  

=

េƽយ 3  នទីេ្រកយ មកសីតុណ្ហ ភពរបស់នំធ្ល ក់ចុះពី120  េទ 80  េនះេគបន  Co Co

              

( )

( )

( )

3

3

3

80 92 28

92 52
52
92

523 ln
92

1 52ln
3 92

k

k

k

e

e

e

k

k

−

−

−

= +

=

=

⎛ ⎞− = ⎜ ⎟⎝ ⎠

⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎝ ⎠

 

      េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    េƽយកំណត់ t x=  

      ចូលករគណនទូេទ  w1 

   -a1$3$ha52$92$)p 0.19k =  

  ដូចេនះ    ( ) 0.1992 28tT t e−= +

      គ . គណនរយៈេពលែដលសីតុណ្ហ ភពរបស់នំថយចុះដល់  30  Co

    េគបន   0.1930 92 28te−= +

      

0.19

0.19

0.19

30 92 28
92 2

2
92

t

t

t

e
e

e

−

−

−

= +

=

=

         

20.19 ln
92

1 2ln
0.19 92

t

t

⎛ ⎞− = ⎜ ⎟⎝ ⎠

− ⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
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      េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES     
      ចូលករគណនទូេទ  w1 

   -a1$0.19$ha2$92$) 

     pn x 20នទី 9  វនទី ិ  20.15263158t =

  ដូចេនះ   នទី 9  វនទីិ  t = 20

្របតិបត្តិ : មុនេពលេចញេទេធ្វើករ េǎក្រគូǒលី្រតូវពិǒកេហ្វមួយែកវេនកនងបនទប់ ុ    

         ែដលមនសីតុណ្ហ ភព 28 ។កេហ្វែដលេទើបចក់ƽក់ែកវមនសីតុណ្ហ ភព ។ Co 80 Co

         15 នទីេ្រកយមក សីតុណ្ហ ភពថយចុះេន 48 ។កេហ្វែដលេǎក្រគូǕចហូប Co

         បនមិនេធ្វើឱយរǎកមត់គត់គឺេន សីតុណ្ហ ភព ។ 40 Co

            េតើគត់្រតូវរង់ចំបុ៉នម ននទីេទៀតេទើបគត់Ǖចហូបកេហ្វបន  ?  

លំǓត់គំរទីូ ៦ :េគសិកǜអំពីកំេណើ នៃនករបណ្ត ះបក់េតរកីនងមជឈƽ្ឋ នមួយ ។ ǂង ុ ុ
 ជអនុគមន៍ៃន  ជចំនួនបក់េតរែីដលមនេនខណៈេពល t   (  គិតជេម៉ង ) ។ ( )N t t t

េគដឹងថចំនួនបក់េតរេីកើនេឡើង 10%  កនង ុ 1 េម៉ង ។      
    ក . បង្ហ ញថចំេពះ្រគប់ t  ជចំនួនពិតវជជមនិ   េផទȣងផទ ត់ :     ( )N t

            ( ) ( ) (1 0.1N t N t N t+ − = )
)    ខ . េគចត់ទុកថ  ខិតេទរក  ែដលជេដរេីវៃន   ។ ( ) (1N t N t+ − ( )N t′ N

         គណនចំនួនបក់េតរេីនខណៈេពល 3t h=  េបើេគដឹងថចំនួនបក់េតរេីនេពលចប់ 

         េផ្តើមបណ្ត ះមន  ុ    ។ 4
0 10N =

ចេម្លើយ 
    ក . េƽយចំនួនបក់េតរមីន  េនេម៉ង  េហើយេកើនបន10%  កនង ុ 1 េម៉ង ( )N t t

    េនះមួយេម៉ងេ្រកយមកចំនួនបក់េតរមីន      ( ) ( ) ( )101
100

N t N t N t+ = +

    ដូចេនះ   ( ) ( ) (1 0.1N t N t N t+ − = )
    ខ . គណនចំនួនបក់េតរេីនខណៈេពល 3t h=  

         េƽយ  ( ) ( ) ( )
0

1
lim

1t

N t N t
N t

t t→

+ −
=′

+ −
 

                   ជសមីករឌីេផរង់៉ែសយល  ( ) ( )0.1N t N t=′

                 
0.1

0.1 0.1

ln 0.1
t

dN dNN d
dt N

N t

N Ae

= ⇒ =

= +

=

t

c

0

10Ae A= ⇒ =

 

  េƽយ       ( ) 4
00 1N N= =

    េនះ   10   ( )0.1 04 4

        ( ) 4 0.110 tN t e⇒ =
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70 

e         ( ) 4 0.33 : 3 10t N= =

    េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES     
      ចូលករគណនទូេទ  w1 

   10f4$qh0.3$p ( )3 13498N =  បក់េតរ ី ។ 

្របតិបត្តិ :េគដឹងថកំេណើ នៃនចំនួនបក់េតរសីមម្រតនឹងចំនួនបក់េតរែីដលកំពុងមន។ 

               ឧបមថ ចំនួនបក់េតរេីកើនេឡើងេទ្វដងǍល់12 េម៉ង ។ គណនរយៈេពលែដល   
               ចំនួនបក់េតរេីកើនេឡើង 5 ដង ពីចំនួនែដលមនពីដំបូង ។ 
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                     លំǓត ់  

១ . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល : 

71 

1          ក .               ខ .                 គ .   22y x x= − +′ 2xy e−=′ 2

2
1

xy
x

=′
+

         ឃ.  កំណត់េលើ           ង.   កំណត់េលើ   2

2
1

xy
x

=′
+

] [1 ; 1− 1xy =′ ] [0 ; + ∞

២ . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយលǂមលកខខណ្ឌ ែដលឱយ : 

          ក .              ខ  .  cos ; 0
2

y x y
y

π′ ⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
= ( )2 ; 0xy e y 5= =′

          គ . (          ឃ .   ) ( )23 2 6 ; 1x y x y− = =′ 4 ( )1 ; 0 0
tan

y y
x
′
= =

៣ . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយលលីេនែអ៊លំƽប់ទី ១ : 

         ក .           ខ .      គ .        ឃ .  2dy y
dx

+ = 0 3 dy y
dx

0+ = 2 3y y 0− =′ 2 0y y− =′

៤ . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយលលីេនែអ៊លំƽប់ទី ១ : 

          ក .              ខ  .  ( )2 0 ; 3y y y− + = = −′ 2 ( ) 12 0 ; ln 4
5

y y y+ = =′

          គ .                 ឃ .   ( ) 57 4 0 ; 7y y y e+ = =′ ( )2 5 0 ; 1y y y 3− = =′ −

៥ . ចូរបង្ហ ញថអនុគមន៍នីមួយៗខងេ្រកមជចេម្លើយៃនសមីករឌីេផរង់៉ែសយលែដលេន 
     ខងǒ្ត ំǏ : 
          ក .              ខ  .  ; 1xy x e y y x= + − = −′ 3 1 ; 3 3 2xy e x y y x= − − − = +′

          គ .    ឃ .   sin cos ; 2cosy x x y y= + + =′ x ln ; 1 lny x x xy y x= + − = −′

៦ . េគឱយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល: ( ) 2: 2E y y x+ =′    
       ក . កំណត់ពហុធ  មនដឺេ្រកទី ២ ែដលជចេម្លើយពិេសសៃន   ។ g ( )E

       ខ . ǂង  ជអនុគមន៍ែដល    ។ េបើ   ជចេម្លើយៃនសមីករ  h ( ) ( ) ( )h x f x g x= − h

            េនះបង្ហ ញថ2y y+ =′ 0 f  ជចេម្លើយទូេទៃន ( )E   ។ 

       គ . េƽះ្រǒយសមីករ    រចួទញរកអនុគមន៍2y y+ =′ 0 f ជចេម្លើយទូេទៃន ( )E ។  

៧ . េគឱយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល: ( ) 2

2: 2
1 xE y y

e
−

− =′
+

   

       ក . េƽះ្រǒយសមីករ  ែដលេផទȣងផទ ត់ 2y y+ =′ 0 ( )0y 1=  ។ 

       ខ . ǂង  ជអនុគមន៍មនេដរេីវេលើ � ែដល  គណន  ជ f ( ) ( )2xf x e g x= ( )f x′

             អនុគមន៍ៃន  និង   ។  ( )g x ( )g x′

       គ . បង្ហ ញថ f  ជចេម្លើយទូេទៃន ( )E លុះ្រǂែត ( )
2

2

2
1

x

x

eg x
e

−

−

−
=′

+
  ។ 

      ឃ . ទញរកអនុគមន៍ ជអនុគមន៍ៃន ែដល ជចេម្លើយៃន ( ។  ( )g x ( )f x f )E

៨ . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល : 
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         ក .        ខ .      គ .        ឃ .  3xdy y e
dx

− = 2

1
1 x

dy y
dx e

+ =
+

1y y+ =′ siny y x+ =′

 
៩ . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយលǂមលកខខណ្ឌ  : 
          ក .              ខ  .  ( )1 ; 0 1y y y− = =′ ( )2 1 ; 0y y y 0+ = =′

១០ . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល : 

         ក .                ខ .              គ .         sin5dy x
dx

= 3 0xdy e dx+ = 2x dye x
dx

=

        ឃ . ( )        ង .   1 6x y x+ = +′ ( )2 9 ; 0 3dy y y
dx

− = − =

១១ . េគƽក់ទឹក 100  លី្រត កនងធុងមួយនិងអំបិល ុ 10   ែដល្រតូវǎយកនងធុងេនះ ។    ុ  kg

    លបយអំបិលគឺ  ៃនអំបិលកនងទឹកមួយលី្រត្រតូវបង្ហរចូលកនងធុងមួយេទៀតេƽយុ ូ ុ  0.03kg

     អ្រǂ   ។  លបយច្រមុះេនកនងធុងុ  ្រតូវបង្ហរេចញេƽយអ្រǂ ូ 8 /   ។ 4 / minl minl

          ក . រកចំេǁទលកខខណ្ឌ េដើមេដើមបីគណនអំបិល ( )Q t  េនកនងធុង  ។ុ  

          ខ . គណនអំបិល  កនងធុងរហូតធុងេដើមបង្ហរអស់ ។ុ ូ  ( )Q t

១២ . េបើ   ជអនុគមន៍តៃម្លទំនិញមួយែដលែ្រប្របួលǂមេពលេវǎ ។  ជអ្រǂបែ្រម y y′

      ប្រមួលៃនអនុគមន៍ កនងខណៈេពល ុ ។ េគដឹងថអនុគមន៍ត្រមូវករមុខទំនិញេនះគឺ  y t

        និងអនុគមន៍ផគត់ផគង់មុខទំនិញេនះគឺ   ។ 3000 7 65D y= − − ′y y1600 3 60S y= + + ′

    ក . គណន អនុគមន៍តៃម្លទំនិញ កលǁអនុគមន៍ត្រមូវករេសមើនឹងអនុគមន៍ផគត់ផគង់។ 

    ខ . រកអនុគមន៍តៃម្លទំនិញ េបើេនេពល   ទំនិញមនតៃម្ល   ។ 0t = 100y =

១៣ .េǎកǒរបីនសេ្រមចចិត្តថនឹងឈប់ជក់បរ ីេដើមបីែថរកǜសុខភព និងេធ្វើករសនƞំ 
        ្របក់េឡើងវញ ។ គត់ជក់កនិ ុងមួយៃថង ២ កញច ប់ េបើគិតជ្របក់គត់្រតូវចំǁយអស់  
        ៣មឺុនេរៀលកនុងមួយសបហ៍។ ឧបមថគត់បញចល្ត ូ ្របក់េនះជេរៀងǍល់សបហ៍្ត  

        កនងគណនីុ សនƞំៃនធនគរ េនះគត់ទទួលបនអ្រǂករ្របក់សមស 10%  កនង ុ  

        ១ ឆន ំ ។ េតើគត់ទទួលបន្របក់ទំងអស់ បុ៉នម ន េបើគត់ពយយមេផទរ្របក់េនះចូល 

        ធនគរកនងរយៈេពល ុ ៣០ ឆន ំ ។ 
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          េមេរៀនទ ី

        ២                    សមីករឌីេផរង៉ែ់សយលលំƽបទ់ ី២ 
 
 
េមេរៀនសេងខប 
     
 
     1. សមីករឌីេផរង់៉ែសយលលីេនែអ៊លំƽប់ទី 2 អូមូ៉ែហƞនមនǍងទូេទ   0y by c+ + =′′ ′

 មនសមីករ ជសមីករសមគ ល់។ 2 0b cλ + λ + =

     2. សមីករឌីេផរង់៉ែសយលលីេនែអ៊លំƽប់ទី 2 មិន អូមូ៉ែហƞនមនǍងទូេទ 
   ( ែដល ( )y by c p x+ + =′′ ′ )E ( ) 0p x ≠ ។ចេម្លើយទូេទៃនសមីករ ( គឺ )E

  ែដល  ជចេម្លើយទូេទៃនសមីករcy y y= + p cy 0y by c+ + =′′ ′ និង ជ py

ចេម្លើយពិេសសៃន (  ។ )E
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លំǓត់គំរទីូ ១ : េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល   ( )2 8 0y y y E+ − =′′ ′

ចេម្លើយ  

    +  សមីករ  មនសមីករសមគ ល់   ( )E 2 2 8λ λ 0+ − =

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 991 ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  
ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p2p-8pp 

េគបន    និងR    1 2λ = 2 4λ = −

េនះសមីករ  Ǖចសរេសរ ( )  ( )E ( )4 2 4y y y y′ 0+ − + =′ ′

ǂង   េគបន   4Z y= +′ y 2 0Z Z− =′

                                      

2
1 1

2

2

ln 2

;x c

Z Z
dZ dx
Z
Z x c

Z c e c e

=′

=

= +

= = ±

   

េƽយ   េគបន    4Z y= +′ y 2
14 xy y c e+ =′

  +  េƽះ្រǒយសមីករ    2
14 xy y c e+ =′       ( )i  

េƽះ្រǒយសមីករ  េគបន   4y y+ =′ 0

                                       

4
2 2

4

4

ln 4

;x c

dy y
dx
dy dx
y
y x c

y c e c e−

= −

= −

= − +

= = ±

   

េធ្វើបែ្រមប្រមួលចំនួនេថរ     2c

    មន    នំឱយ   ( ) 4
2

xy c x e−= ( ) ( )4 4
2 24x xy c x e c x e− −= −′ ′

      (       )i ( ) ( ) ( )4 4 44 4 2
2 2 2 1

x x xc x e c x e c x e c e− − −− + =′ x

             

( )
( )
( )

4 2
2 1

6
2 1

6
2 1

6
1

6
6

6

;
6

x x

x

x

x

x
x

c x e c e

c x c e

c x c e dx

c e A

eBe A B

− =′

=′

=

= +

= + =

∫  

  ដូចេនះ    ជចេម្លើយទូេទៃនសមីករ   ( )6 4 4 2x x xy Be A e Ae Be− −= + = + x ( )E
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 លំǓត់គំរទីូ ២ : ក . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល   ( )2 0y y y E+ − =′′ ′

                         ខ .  រកចេម្លើយពិេសសមួយៃនសមីករ  េបើែខƞេកងǂងគន្លងǂង ( )E

        ៃនអនុគមន៍ចេម្លើយកត់ǂមចំណុច  ( )0, 1x y= =   េហ
         ចំណុចេនះមនេមគុណ្រប

ើយបនទ ត់ប៉ះនឹងែខƞេកង្រតង់ 

ប់ទិសេសមើនឹង 4  ។  

ចេម្លើយ អនុគមន៍ 

    ក .  សមីករ ( )  មនសមីករសមគ ល់  2 2 0λ λ+ − =  E

េយើងេ្របើម៉សីុនគ លខ fx 991 ES េដើមបីេƽិតេ ះ្រǒយ  
ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p1p-2pp 

េគបន  1 1λ =   និងR  2 2λ = −  ជចំនួនពិតពីរេផƞងគន  
េម្លើយ ីករដូចេនះ ច ទូេទៃន សម  ( )E  2x xy Ae Be−= +  

( )E     ខ .  រកចេម្លើយពិេសសមួយៃនសមីករ
    +  េបើ ( )C  ជែខƞេកងគន្លងǂង អនុគ ន៍ម ចេម្លើយកត់ǂមចំណុច     

ប់ទិសៃនបនទ ់ប៉ះនឹង

( )0, 1x y= =

      េនះេគបន  ( )1 1A B+ =  
    +  េមគុណ្រប ត ( )C  គឺ  22 x xy Ae B−= − +′  e

      េƽយ  0 , 4x y= =′   េគបន  ( )2 4A b− + = 2  

ព័នធសមីករ 
( )
( )

1 1A B+ =

2 4 2A B

⎧⎪
⎨
− + =⎪⎩

 

fx 991 ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  
51 

p 

    េគបន្រប

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ 
ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ១មន ២ អញញ ត w
បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p1p1p-2p1p4p

េគបន  1A = −   និងR  2B =   

  ដូចេនះ  22 2x xe e− ជ ម្លើយy′ = + ចេ ពិេសស ៃនសមីករ ( )E  ǂមលកខខណ្ឌ េដើម  

   ១ . េƽះ្រǒ

        ខ .  0

្របតិបត្តិ : យសមីករឌីេផរង់៉ែសយល   

                          ក .  3 10 3 0y y y+ − =′′ ′                  3 2y y− =′′ ′  
                    ២ . េƽះ្រ រង់៉ែសយលǂមលកខខណǒយសមីករឌីេផ ្ឌ េដើម   

                       ( ) ( ) 12 3 0 , 0 1 , 1y y y y y− − = = − =′′ ′ ′  
e

 : េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល  ′  

ីករ

លំǓត់គំរទីូ ៣ ′′ ( )4 4 0y y y E+ + =

ចេម្លើយ  

 ( )E      +  សម មនសមីករសមគ ល់  02 4 4λ λ+ + =  

េយើងេ្របើម៉សីុនគ េលខ fx 991 ES េដើមបីេƽះ្រǒយិត   
ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 
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បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p4p4pp 

េគបន  1 2 2λ λ= = −    

 ( )E  Ǖចសរេសរ ( ) ( ) ( )2 2 2 0y y y y i′+ + + =′ ′  េនះសមីករ
ǂង  Z y y= +′  េគបន  2Z +′2 0=  

                                      

Z

2

2

2

ln 2

;x c

Z Z
dZ dx
Z
Z x c

Z Ae A e−

= −′

= −

= − +

= = ±

   

 េគបន   
យសមីករ    

( )22 xy y Ae ii−+ =′  

  +  េƽះ្រǒ 2
12 xy y c e−′ + =       ( )ii  

េƽះ្រǒយសមីករ 2y y+′  0  េគបន  

                                       

=

2
1 1

2

2

2

;

ln
x c

dy
dx
dy dx
y
y x c

y

y c e c e−

= −

= − +

= = ±

   

េធ្វើបែ្រមប្រមួលចំនួនេថរ     

= −

1c

    មន  ( ) 2
1

xy c x e−=   ន យ  ( ) ( )2 2
1 12x xy c x e c x e− −= −′ ′  ំឱ

      ( )i  ( ) xx e( ) ( )2 2 2 2
1 1 12 2x x xc x e c c x e Ae− − −− + =′    

                                               
( )

( )
( )

2 2
1

1

1

x xc x e Ae

c x A

c x Ax B

− =′

=′

= +

   

                                             ែដល   ជចំនួនេថរ    B

  ដូចេនះ  ( ) 2xy Ax B e−= +   ជចេម្លើយទូេទៃនសមីករ  ( )E  ែដល   ជចំនួនេថរ   

ំរទីូ ៤ : ក . េƽ   

 ,A B

 លំǓត់គ ះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល ) : 2 0E y y+ + =′′ ǂម ( y′

                    លកខខណ្ឌ េដើម  ( ) 1ln 2y
2

=   និង ( ) 1ln 2y
2

= −′   

ីករ 0

ចេម្លើយ  

( ) : 2E y y y+ + =′′ ′     +   សម មនសមីករសមគ ល់  02 2 1λ λ+ + =  

េយើងេ្របើម៉ស S េដើមបីេƽះ្រǒយ  ុីនគិតេលខ fx 991 E

ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p2p1pp 

េគបន  1 2 1λ λ= = −    
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 ( )E គឺ ( ) xy Ax B e−= +  ដូចេនះ ច ៃន េម្លើយទូេទ សមីករ
    +  ǂមលកខខណ្ឌ េដើម   

        ( ) 1ln 2y =   េគបន ln 2 ln 21 ln 2
2

A e Be− −= +  
2

                                
( )

1 1 1ln 2
2 2 2

ln 2 1

A B

A B i

= +

+ =
 

េƽយ  ( ) xy Ax B e−= +  នំឱយ  x x xy Ae Axe Be− − −= − −′  

េគមន ( ) 1ln 2
2

y = −′ ln 2 ln 2 ln 21 ln 2
2

Ae A e Be− −   េគបន −−                         

                              

− = −

( ) ( )

1 1 1 1ln 2
2 2 2 2

1 ln 2 1

A A B

A B ii

− = − −

− − = −
 

    េគបន្របព័នធសមីករ 
( )

( ) (
ln 2 1

1 ln 2 1 )
A B i

A B i

⎧ + =⎪
⎨

− − = −⎪⎩
 

i

fx 991 ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  
51 

 

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ 
ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ១មន ២ អញញ ត w
បញចលតៃម្លេមគុណ ូ h2p1p1p1-h2p-

                 1p-1pp 

េគបន  0A =   និងR  1B =   

  ដូចេនះ  xe− ជចេម ិេសy =′ ្លើយព ស ៃនសមីករ ( )E  ǂមលកខខណ្ឌ េដើម ។ 

    េƽះ  ្របតិបត្តិ : ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយលǂមលកខខណ្ឌ េដើម   

                       ( ) ( )4 4 0 , 0 3 , 1 2y y y y y− + = = − =′′ ′ ′  

( )លំǓត់គំរទីូ ៥ : េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល  : 2 2 0E y y y+ + =′′ ′  

0

 ចេម្លើយ 
( ) : 2 2E y y y+ + =′′ ′    +   សមីករ មនសមីករសមគ ល់  02 2 2λ λ+ + =  

េយើងេ្របើម៉ស  Plus េដើមបីេƽះ្រǒយ ុីនគិតេលខ fx 991 ES  

ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p2p2pp 

េគបន  1 1 iλ = − −   និង R  2 1 iλ = − +      
ដូចេនះ ច ៃន សមីក (xe C− ( )E  )cos siny x D x= +  

ីករឌីេផរង់៉ែសយល  

េម្លើយទូេទ រ

( ) : 4 8E y y yលំǓត់គំរទីូ ៦ : េƽះ្រǒយសម 0+ + =′′ ′  

ǂមលកខខណ្ឌ េដើម   ( ) ( )0 3 , 0 2y y= − =′  

 ចេម្លើយ 
( ) : 4 8E y y y 0+ + =′′ ′    +   សមីករ មនសមីករសមគ ល់  02 4 8λ λ+ + =  

េយើងេ្របើម៉ស  Plus េដើមបីេƽះ្រǒយុីនគិតេលខ fx 991 ES   
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ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p4p8pp 

េគបន  1 2 2iλ = − −   និង R  2 2 2iλ = − +      
្លើយទូេទៃនេនះចេម  សមីករ (E cos 2C)  ( )2 sin 2xy e x D x−= +  

 
  )y e x D x= +  នំឱយ   

sin 2 2 cos 2
2 2 cos 2 2 2 sin 2

x x x x

x x

y Ce x De e x De x
D C e x D C e x

− − − −

− −

′ = − − +

= − − +
 

=′    េគបន   1      
            

    +  ǂមលកខខណ្ឌ េដើម   
        ( )0 1y =   េគបន C =1

 េƽយ (2 cos 2 sx C− in 2

            
in 2 2x C−

( ) ( )

2 2 2 2

2 2

2 cos 2 2 s

េគមន y ( )0 2 2 2 2 ,D C C− = =

2D =                      នំឱយ  
  ដូចេនះ    (2 cos 2 2xy e x−= + )x  ជចេម្លើយពិេសស ៃនសមីករsin 2 ( )E  
ǂមលកខខណ

លំǓត់គំរទីូ ៧ : េគ

្ឌ េដើម 

មនសមីករឌីេផរង់៉ែសយល          

ន៍ c

( )22 3 6y y y x x E− − = −′′ ′

    ក . កំណត់ចំនួនពិត ,a b  និង c  េដើមបីឱយអនុគម  2
py ax bx= + +  ជចេម្លើយ  ពិេសស

          ៃនសមីករ ( )E  ។ 
ូេទ   ៃនសមីករ   0    ខ .  រកចេម្លើយទ  cy 2 3y y y− − =′′ ′    ។ 

ទូេទៃនសមីក    គ . េផទȣងផទ ត់ថ  p cy y y= + ជចេម្លើយ រ ( )E រចួទញរក ចេម្លើយទូេទៃន 
          សមីករ ( )E    ។ 

ំណត់ចំនួនពិត និង
ចេម្លើយ 

 ,a b   c      ក . ក
េƽយ    2

py ax bx= + +  y a  េគបន 2x b y a2 ,p pc = + =′ ′′  
េនះ    ( ) ( )22 3 2 2 2y ax− + 3y y a b ax bx c− − = − + +′′ ′  

នំឱយ   ⎪ + =⎨
⎪ − − =⎩

 

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 991  ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  
ញ ត w52 

pp 

2 22 4 2 3 3 3 6a ax b ax bx c x x− − − − − = −  េគបន 
       ( )2 23 4 3 2 2 3 6ax a b x a b c x x− − + + − − = −

3 6
4 3 1

2 2 3 0

a
a b

a b c

− =⎧

ចូលករេƽះ្រǒយ្របព័នធសមីករដឺេ្រកទី ១មន ៣អញ
បញចលតៃម្លេមគុណ ូ -3p0p0p6p 

                              4p3p0p1p 

         បន្ត     2p-2p-3p0

    េគបន  2a = −  R  3b =  R   10c
3

= −  
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េនះចេម្លើយ ៃន ស រ ( )E គ 2 102 3
3py x x= − + −  ពិេសស មីក ឺ

   ខ .  រកចេម្លើយទូេទ cy   ៃនសម រ   ីក 02 3y y y− − =′′ ′    
ីករសមគ ល់        សមីករ   2 3 0y y y− − =′′ ′  មនសម 2 2 3 0λ λ− − =  

ខ   េយើងេ្របើម៉សីុនគ 91 ES Plus េដើមបីេƽះ្រǒិតេល  fx- 9 យ
ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 

3pp បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p-2p-

េគបន  1 1λ = −  R  3  និង 2λ = −      
មីករេនះចេម ន ស

ទ
 ( )E  គឺ 3x xy Ae Be−= +  ្លើយទូេទៃ

គ . េផទȣងផទ ត់ថ  p cy y y= + ជចេម្លើយ
10

ូេទៃនសមីករ ( )E  

  េƽយ 3 22 3
3

Be x−

3
 

3 9 4 2 6 8 6 3 3 6 9 10x x x x x xy Ae Be Be x Ae Be x x− − −− = + − + − + − − − + − +  

x   េផទȣងផទ ត់  

ដូចេនះ ចេម្លើយទូេទៃ

x xy Ae x−= + + −   េនះេគបន 
3

3

3 4
9 4

x x

x x

y Ae Be x
y Ae Be

−

−

= − + − +′

= + −′′
             

3 3 3 22y y Ae−′′ ′
22 3 6y y y x− − = −′′ ′

3 2 102 3
3

x xy Ae Be x x−= + − + −  នសមីករ ( )E គឺ  

្របតិបត្តិ :េគឱយសមីករឌីេផរង់៉ែ យល  ( )4 4 4y y y x E+ + = −′′ ′ស         
    ក . រកចេម្លើយពិេសសៃនសមីករ ( )E  ។

( )
 

( ) ( )    ខ . េƽះ្រǒយសមីករ E  ǂមលកខខណ្ឌ េដើម  0 2 , 0 2y y= = −′    ។ 

វតលំǓត់គំរទីូ ៨ : េបើេគពយរ ថមនម៉ស ួ ុ 1m kg= េន លូតបចុងៃនរុសឺរមួយ រុសឺរ ន្របែវង      

េនខ

ុ យ

់ហុ៊ក េ

         0.20m  ។កនងខណៈ ុ 0t =  េគឱយវតថឋត ងេ្រកមទីǂំងលំនឹងចមង យ  ុ ិ 0.40m  ។ 
បនទ ប ថឱ          ់មកេគែលងវត រត់េឡើងេលើេƽយេលបȠន  0.70 /m s    ។       

                  រកសមីករៃនចលនេសរេីនះ ។ 
ចេម្លើយ   

ស 1m kg=  េធ្វើឱយរុសឺរលូតបន ្របែវង 0.20m  េƽយ ម៉
េនះǂមចបប គបន 

1 9.8× 49 /mg N m  

េƽយចលនេនះគម នកម្ល ំងកកិត  េនះេគបនសមីករ  
0.20

mg kS k
S

= ⇒ = = =

2

2 0d x k x
dt m

+ =
        

2

2

49 0
1

d x x
dt

+ =

ឬ      49 0x + =′′  
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េគដឹងថ  tកនងខណៈ ុ x m0 , 0.40=   េនះេគបន ( )0 0.x = 4    េហើយេលបȠនេន
  េនះេគ

=

ខណៈេពល 0t =   គឺ បន ( )0x = −′

េƽះ្រǒយស រ  0    ǂមលកខខ 0

 0.70 /m s 0.7  
មីក x + =′′ ណ្ឌ េដើម49  ( ) 0.4x =  និង 7

+ =

 ( )0 0.x = −′  

សមីករសមគ ល់ៃន x′′ គឺ  2 49 0λ + =    49 0

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេ 1 Plusលខ fx 99  ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  
ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p0p49pp 

េគបន  1 7iλ = −   និង R  2 7iλ =      
េនះចេម ៃន សមីករ 0=  គ្លើយទូេទ x +′′ ឺ 49  ( ) cos7 sin 7x t A t= +  t

                                                     sx ( ) 7 sin 7 7co 7t A t t= − +′  
ǂមលកខខណ្ឌ េដើម ( )0 0.4x =   េគបន   0.4   ឬ   2

5
A =  A=  

                           7x  េគបន  B−   ឬ   −( )0 0.= −′ 0.7 7=
1

10
B =    

លនេសរ ីដូចេនះសមីករៃនច គឺ  ( ) 2 1 sin 7x t = cos7
5 10

t t−  

kg ្រតូវបនេគពយរេនចុងៃនួ រុសឺរមួយ កនងមជឈƽ្ឋ នុ  

ំនញែផន  
ថ េបើវត យេនុ

5m kg

្របតិបត្តិ : វតថុមួយមនម៉ស 0.m = 75

           មួយែដលមនសំទុះទ ដី 29.6 /m s  េពលេនះរុសឺរលូតបន ្របែវង0.1m  ។
              សរេសរសមីករៃនចលនរបស់វត ថេនះ្រតូវេគែលងេចញពីទីǂំងមួុ  
              ខងេលើទីǂំងលំនឹងចមង យ  0.25m  ។ 

លំǓត់គំរទីូ ៩ : េបើេគពយរវតថមនម៉សួ ុ 0.2 =  េនចុងៃនរុសឺរមួយ េគេឃើញ រុសឺរ 

លំនឹងេគេ
s  ច ិត              

ុ

              លូតបន ្របែវង 61cm  ។កនងǂំងុ ្របើកម្ល ំងឱយម៉សរត់េទេលើេƽយ 
              េលបȠនេដើម0.9m មង យ  0.40m  ។េគសនមតថ្របព័នធចលនមនកម្ល ំងកក/

              ពីរដងៃនេលបȠនែដលកំពុងម ចលន និង 29.76 /g m s= ។ 
                  រកសមីករៃនបម្ល ស់ទី ( )x t  ។ 

នកនង

ចេម្លើយ  
               រកសមីករៃនបម្ល ស់ទី ( )x t  
ǂមចបប់ហុ៊ក េគបន 

0.25 9.76
0.61

mgmg kS k= ⇒ =
S

×
=  

ម៉សីុនគិតេលខ fx 350  ES េដើមបីេƽះ្រǒយ  

9.76$ 

               

េយើងេ្របើ
ចូលករគណនទូេទ w1 

បញចលតៃម្លូ a0.25O

          0.61p  4 /k N m=  
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សមីករឌីេផរង់៉ែសយលៃនចលនេនះគឺ  

                 
2

0.25 4 2d x dxx= − −2

8 16 0
dt dt

x x x+ + =′′ ′

 

ែដលមនលកខខណ្ឌ េដើម ( ) ( )0 0 ; 0 0.9x x= =′  −

សមីករ 0េគបនសមីករសមគ ល់ៃន 8 16x x x+ + =′′ ′   គឺ  02 8 16λ λ+ + =    
S េដើមបីេƽះ្រǒេយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 991  E យ  

ចូលករេƽះ្រǒយសមីករដឺេ្រកទី ២ w53 

បញចលតៃម្លេមគុណ ូ 1p8p16pp 

េគបន  1 2 4λ λ= = −    

េនះចេម សម្លើយទូេទៃន ីករ  0 គឺ 

                                  4t

8 16x x x+ + =′′ ′  

 ( )x t A= +4te Bte− −  
4t                                        ( ) 4 44 4t tx t Ae Be Bte− − −′ = − + −  

ǂមលកខខណ្ឌ េដើម ( ) (0x )0 ; 0 0.9x= = −′  

  0.9  េគបន   0A = និង 4 0.9A B B− + = − ⇒ = −  
េនះ            ដូច    ( )x t 40.9 tte−= −  

បតិបត្តិ : េគពយរម៉ស 0.5m kg=  េនចុងៃនរុសឺរមួយមន្របែវង ។ 
ីទីǂំង ់មនចលន។ 

្ល ំងក កនង 

 
្រ  ួ
េគរញុម៉សេទេលើឃ្ល តព លំនឹង  0.2m  រចួេគែលងឱយម៉ស
្របព័នធចលនេនះឋតកនងមជឈƽ្ឋ នមនកម កិតេសមើនឹងេលបȠនែដលកំពុងចលនិ ុ

 0.82m

ុ
  (  កនងទឹក  ុ ) ។ រកសមីករៃនបម្ល ស់ទី ( )x t′  ។ 
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                    លំǓត
ង់៉ែសយល : 

ខ .  0

 ់  

១ . េƽះ្រǒយសមីករឌីេផរ
     ក .  2 3 0y y y− + =′′ ′         4 7 2y y y− + + =′′ ′  

     គ .       .  2 0y y− =′′ ′                  ឃ 02 3 2y y y+ − =′′ ′  

     ង .  y =    ច .  3 3y y 0− +′′ ′      3 0y y y− + =′′ ′  

២ . េƽះ ីេផរង ល លកខខណ្រǒយសមីករឌ ៉ ់ែសយ មន ្ឌ េដើម   
     ក .  ( ) ( )0 ; 0 1 , 0 2y y y y− = = = −′′ ′         

( ) ( )0 1=        ខ .  2 3 0 ; 0 2 ,y y y y y− + = =′′ ′ ′       

0 ; 3 , 2
2 2

y y y yπ π⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = = = −′′ ′⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
      គ .         

( ) ( )3 3 0 ; 1 1 , 1    ឃ .  3        y y y y y− + = = =′′ ′ ′  

នសមីករឌីេផរង់៉ែសយល ( )4 2៣ .  េគម 4y =y y E− +′′ ′  

ចេម្លើយពិេសសៃន ( )         ក . រកអនុគមន៍េថរ k   ែដលជ E ។ 

ីក         ខ . េƽះ្រǒយសម រ 4 2 4y y y− + =′′ ′  

( )E ( ) ( )0 2 2 , 0y y= =′           គ . រកចេម្លើយពិេសសៃន ែដលេផទȣងផទ ់លកខខណ្ឌ េដើមត 0

៤ .  េគមនសមីករឌីេផរង់៉ែសយល ( )3 5y y E+ =′′ ′   
     ក . រកឫសៃនសមីករសមគ ល់ៃនសមីករ ( )E  

         ខ . រកអនុគមន៍ ( )g x Ax=   ែដលជចេម្លើយ ិេព សសៃន ( )E ។ 

មីករ y

ៃន

         គ . េƽះ្រǒយស 3 5y+ =′′ ′   

        ឃ . រកចេម្លើយេƽយែឡក  ( )E កលǁ ( ) ( )3 20 , 1
3

y e y= =′  
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          បំែណងែចក្របូបប                                  បំែណងែចក្របូបប                                    

                  
ជំពកូ           ៥ 

         េមេរៀនទី          េមេរៀនទី 

        ១                    បំែណងែចក្របបូប         ១                    បំែណងែចក្របបូប 
  
េមេរៀនសេងខប េមេរៀនសេងខប 

         -េបើ         -េបើ xជអនុគមន៍េថរៃចដនយƽច់និង 1 2 ..... 1np p p+ + + = េនះេគǕចសរេសរ 

  ឬ ។ 
1

1
n

i
i

p
=

=∑ ( )
1

1
n

i
P X x

=

= =∑
         -អនុគមន៍ែដលǕចគណនតៃម្ល ( )P X x= ចំេពះ្រគប់ x ទំងអស់េȄថអនុគមន៍ 
 ដង់សីុេត្របូបបៃនអេថរៃចដនយƽច់ x  ។ 
         -សងឃឹមគណិតៃនអេថរ X ែដលǂងេƽយ ( )E X ឱយេƽយរបូមន្ត 

( ) ( )
1

n

i
E X x P X

=

= × =∑ x ឬសរេសរ ( )
1

n

i i
i

E X x
=

p∑    ។ 

        -េបើ ( )f x ជអនុគមន៍ៃនអេថរៃចដនយƽច់ X េនះ ( ) ( ) ( )
1

n

i
E f X f x P X x

=

⎡ ⎤ ⎡= × = ⎤⎣ ⎦ ⎣∑ ⎦  

        -លកខណៈៃនសងឈឹមគណិត 
 េបើ X ជអេថរៃចដនយƽច់ េហើយ និងbជចំនួនេថរ េនះេគបន : a

 ១.  ( )E a a=

 ២.  ( ) (E aX aE X= )
 ៣.   . ( ) ( )E aX b aE x b+ = +

       - Ǐរយ៉ ង់ៃនអេថរៃចដនយƽច់ X ǂងេƽយ ( )Var កំណត់េƽយVarX X E X( ) ( )2μ= −  
 ែដល ( )E Xμ =    ។ 
 ( )Var xδ = េȄថគំǎតស្តង់ƽ 

       - លកខណៈៃនǏ៉រយង់ 
       េបើ ជអេថរៃចដនយƽច់េហើយ   និង b   ជចំនួនេថរ េនះេគបន : X a

         ១ .  Var  ( ) 0a =

X a Var X=

)aX b a Var X+ =

         ២ . Var  ( ) ( )2

        ៣. Var  ( ) (2
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ជំពូក៥  េមេរៀនទី ១ 

 
លំǓត់គំរទីូ ១: េគេបះ្រគប់ឡកǔក់បី្រគប់្រពមគនុ ។ X ជអេថរៃចដនយែដល  ជ  

             ( ចំនួនេលខ 3 ែដលមនេនកនងលទធផលនីមួយៗុ  )  គណន្របូបប ( )P X x=       
              រចួេធ្វើǂǍងបំែណងែចក្របូបបៃន X   ។ 

ចេម្លើយ  

 ǂង  a  ជេលខេផƞងពីេលខ 3 ។  
េនះលទធផលៃនករេបះ្រគប់ឡកǔក់មន ុ :  , 3 , 3 , 33 , 3 3 , 33, 333aaa aa a a a a a

េƽយ្រពឹត្តិករណ៍មិនទក់ទងគន  េគបន : 

                

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

5 5 5 1250
6 6 6 216
1 5 5 751 3 3 3 3
6 6 6 216
1 5 5 752 33 3 3 33 3
6 6 6 216
1 1 1 13 333 3 3 3
6 6 6 216

P X P aaa P a P a P a

P X P aa P a a P aa

P X P a P a P a

P X P P P P

= = = × × = × × =

⎛ ⎞= = + × = × × =⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞= = × × = × × =⎜ ⎟
⎝ ⎠

= = = × × = × × =

 

ដូចេនះ ǂǍងបំែណងែចក្របូបបៃន X គឺ  

       
x  0 1 2 3 

( )P X x= 125
216

 75
216

 15
216

 1
216

  

 
លំǓត់គំរទីូ ២ :េគមនបំែណងែចក្របូបបៃនអេថរៃចដនយ X ដូចបង្ហ ញកនងǂǍងុ  

      ខងេ្រកម: 
        

x  0 1 2 3 4 
( )P X x= 0.1 0.3 c 0.2 0.1  

       ក . គណនតៃម្ល c         ខ . គណន       គ.  គណន   ( )2 4P X ≤ ( )3P X <≤

ចេម្លើយ 
       ក . គណនតៃម្ល c     
     ǂមǂǍង េគបន  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 3 4P P P P P+ + + + =1 

                                         0.1 0.3 0.2 0.1 1
1 0.7 0.3

c
c

+ + + + =
= − =

      ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES 

            ចុច  w1 

          គណន 1-0.1-0.3-0.2-0.1p c 0.3=  

        ខ . គណន    ( )2 4P X≤ ≤
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( ) ( ) ( ) ( )2 4 2 3 4

0.3 0.2 0.1
0.6

P X P P P≤ ≤ = + +

= + +
=

     

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES 

     ចុច  w1 

    គណន 0.3+0.2+0.1p ( )2 4P X≤ ≤ = 0.6  

         គ.  គណន   ( )3P X <

     
( ) ( ) ( ) (3 0 1

0.1 0.3 0.3
0.7

P X P P P< = + +

= + +
=

)2

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES 

     ចុច  w1 

    គណន 0.1+0.3+0.3p ( )3 0.7P X < =  

លំǓត់គំរទីូ ៣: អនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបបៃនអេថរƽច់ Y កំណត់េƽយ     ( ) 2P Y y cy= =

           ចំេពះ្រគប់ េហើយ  ជចំនួនេថរ ។ 0 , 1 , 2 , 3 , 4y = c

   ក . គណន  ចំេពះតៃម្លនីមួយៗៃន  រចួេធ្វើǂǍងបំែណងែចក្របូបបៃន Y  ។ (P Y y= )

)

y

   ខ .  គណន តៃម្ល c    ។ 

ចេម្លើយ  

    ក . គណន            (P Y y=

       េបើ   េនះ   0y = ( )0 0P Y = =

       េបើ   េនះ   1y = ( )1P Y c= =

       េបើ   េនះ   2y = ( )2 4P Y c= =

       េបើ   េនះ   3y = ( )3 9P Y c= =

       េបើ   េនះ   4y = ( )4 16P Y c= =

ដូចេនះ ǂǍងបំែណងែចក្របូបបៃន Y គឺ       
y  0 1 2 3 4 

( )P Y y=  0 c 4c 9c 16c 
    
ខ .  គណន តៃម្ល    c

    េƽយ Y  ជអេថរៃចដនយេនះ្រគប់តៃម្ល  េគបន y

                

( )
4

0
1

4 9 16 1
1

30

i
P Y y

c c c c

c

=

= =

+ + + =

=

∑
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្របតិបត្តិ : អេថរៃចដនយƽច់Rមនអនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបបកំណត់េƽយ 

                 ចំេពះ្រគប់  ។ ( ) (3P R r c r= = − ) 0 , 1 , 2 , 3r =

   ក . គណន   រចួេធ្វើǂǍងបំែណងែចក្របូបប ។ (P R r= )
   ខ .  គណន តៃម្ល c    ។ 
   គ . គូស្រកបអងកត់ឈរǂងបំែណងែចក្របូបប ។ 

លំǓត់គំរទីូ ៤ : េនកនងឆន ំេនះ្របូបបែដលតៃម្លផទះនឹងេឡើងៃថ្លុ េសមើនឹង  ្របូបប 20% 0.3

   ែដលតៃម្លផទះនឹងេឡើងៃថ្ល 10%  េសមើនឹង  េហើយ ្របូបបែដលតៃម្លផទះនឹងចុះៃថ្ល10% េសមើ 0.5

   នឹង ។  េតើអនកសងឃឹមថផទះនឹងេឡើងៃថ្លបុ៉នម នភគរយ ? 0.1

ចេម្លើយ  

   ǂង X  ជអេថរ “ តៃម្លផទះនឹងេឡើងៃថ្លគិតភគរយ  “ 

េគបនǂǍងបំែណងែចក្របូបបៃន X  គឺ  
   

x  20% 10% -10% 
( )P X x=  0.3 0.5 0.1 

 
ǂមរបូមន្ត   ( ) ( )E X x P X x= ⎡ × =⎣ ⎦∑ ⎤

                 20% 0.3 10% 0.5 10% 0.1= × + × − ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx- 350 ES 
ចុច  w1 

គណន 20q(O0.3+10q(O0.5 

       -10q(O0.1p ( ) 0.1 10%E X = =  
  ដូចេនះ  េយើងសងឃឹមទុកថ  តៃម្លផទះនឹងេឡើងៃថ្ល 10%  

 
្របតិបត្តិ : ǂǍងបំែណងែចក្របូបបខងេ្រកមបង្ហ ញពីរង្វ ន់េលើកទឹក្របក់ៃនេឆន ត 

េកសេនកែន្លងមួយ ។  េបើអនកទិញេឆន តមួយសន្លឹក គណន្របូបបែដលនឹងឈនះេឆន ត :  
             
រង្វ ន់ ( ពន់េរៀល) 0 10 100 500 

្របូបប 0.45 0.30 0.20 0.05 

            ក .  100  ពន់េរៀល 

            ខ .  យ៉ងតិច 10  ពន់េរៀល 

            គ .  មិនេលើសពី 100  ពន់េរៀល 

           ឃ .  េតើអនកសងឃឹមឈនះេឆន តបុ៉នម នពន់េរៀល  ? 
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លំǓត់គំរទីូ ៥ : X ជអេថរៃចដនយ ែដលមនអនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបប ( )P X x=   

         ចំេពះ       ។   1 , 2 , 3x =
       

x  1 2 3 
( )P X x=  0.1 0.6 0.3 

 

     គណន  ក .    ខ .      គ.  (5 )E X ( )2E X ( )5 3E X +

ចេម្លើយ  

     គណន  ក .  ( )5E X    
⎤ǂមរបូមន្ត  ( ) ( )5 5E X x P X x= ⎡ × =⎣ ⎦∑  

                   5 1 0.1 5 2 0.6 5 3 0.3= × × + × × + × ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES 
ចុច  w1 

គណន 5O1O0.1+5O2O0 

       .6+5O3O0.3p ( )5 1E X 1=  

                   ខ .       ( )2E X

ǂមរបូមន្ត  ( ) ( )2 2E X x P X⎡ ⎤= × =⎣ ⎦x∑  

                   2 2 21 0.1 2 0.6 3 0.3= × + × + ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES 
ចុច  w1 

គណន 1dO0.1+2dO0 

       .6+3dO0.3pn ( )2 26 5.2
5

E X = =  

                 គ. (5 3E X )+             

ǂមរបូមន្ត  ( ) ( ) ( )5 3 5 3E X x P X x+ = ⎡ + × = ⎤⎣ ⎦∑  

                       ( ) ( ) ( )5 1 3 0.1 5 2 3 0.6 5 3 3 0.3= × + × + × + × + × + ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES 
ចុច  w1 

គណន (5O1+3)O0.1+(5O2+3)O 

       0.6+(5O3+3)O0.3)p  ( )5 3 1E X + = 4
 
 
 
 
 

87 



ជំពូក៥  េមេរៀនទី ១ 

លំǓត់គំរទីូ ៦ : X ជអេថរៃចដនយƽច់ ែដលមនអនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបប ( )P X x=   

         ចំេពះ       ។   1 , 2 , 3x =
       

x  1 2 3 
( )P X x=  0.2 0.3 0.5 

 
     គណន     ក .      ខ .  ( )5 2E X + ( )2 4E X +

ចេម្លើយ  

     គណន  ក .     ( )5 2E X +

ǂមរបូមន្ត  ( ) ( )5 2 5E X x P X x+ = ⎡ × = ⎤ +⎣ ⎦∑ 2  

                       ( )5 1 0.2 2 0.3 3 0.5 2= × + × + × +

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES 
ចុច  w1 

គណន 5O(1O0.2+2O0.3 

       +3O0.5)+2pn ( ) 265 2 13.5
2

E X + = =  

                   ខ .       ( )2 4E X +

ǂមរបូមន្ត  
( ) ( ) ( )

( )

2 2

2

4 4

4

E X E X E

x P X x

+ = +

⎡ ⎤= × =⎣ ⎦∑ +
 

                      ( )2 2 21 0.2 2 0.3 3 0.5 4= × + × + × +

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES 
ចុច  w1 

គណន (1dO0.2+2dO0            

       .3+3dO0.5)+4pn ( )2 994 9
10

E X + = = .9  

្របតិបត្តិ :  X ជអេថរៃចដនយƽច់ ែដលមនអនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបប  ( )0 0.0P X = = 5

  ។ គណន  ( ) ( )1 0.45 , 2 0.5P X P X= = = =

             ក .                 ខ  .              គ .  ( )E Xμ = ( )2E X ( )25 2E X X 3+ −

 លំǓត់គំរទីូ ៧:អេថរៃចដនយƽច់ X ែដលមនបំែណងែចក្របូបបដូចǂǍងខងេ្រកម 
       

x  1 2 3 4 5 
( )P X x=  0.1 0.3 0.2 0.3 0.1 

 
     គណន     ក .  Var   េƽយេ្របើរបូមន្ត  Va  ( )X ( ) ( )2r X E X μ= −

X                   ខ . Var   េƽយេ្របើរបូមន្ត  Var  ( ) ( ) ( ) ( )2 2X E X E X= −
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ចេម្លើយ  

   ក .  គណន  េƽយេ្របើរបូមន្ត   ( )Var X ( ) ( )2Var X E X μ= −

       ដំបូង្រតូវរក  μ  

   េគបន ( ) ( )E X x P X xμ = = ⎡ × =⎣ ⎦⎤∑  

                             ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 0.1 2 0.3 3 0.2 4 0.3 5 0.1
3

= + + + +

=
 

  េគបន  ( ) ( )23Var X E X= −

            
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) (

23

4 0.1 1 0.3 0 0.2 1 0.3 4 0.1
1.4

x P X x⎡ ⎤= − × =⎣ ⎦
= + + + +

=

∑
)

    ដូចេនះ  ( ) 1.4Var X =

  ខ . គណន   េƽយេ្របើរបូមន្ត   ( )Var X ( ) ( ) ( )2 2Var X E X E X= −

       ( ) ( )2 2E X x P X⎡ ⎤= × =⎣ ⎦∑ x  

        ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 0.1 4 0.3 9 0.2 16 0.3 25 0.1
10.4

= + + + +

=

   េគបន  ( ) ( )2 2 210.4 3 1.4Var X E X μ= − = − =

    ដូចេនះ  ( ) 1.4Var X =

លំǓត់គំរទីូ ៨ : X ជអេថរៃចដនយែដលមនបំែណងែចក្របូបបដូចǂǍងខងេ្រកម 
       

x  10 20 30 
( )P X x=  0.1 0.6 0.3 

 
            គណន   ( )2 3Var X +

ចេម្លើយ  

             គណន   ( )2 3Var X +

     េគបន    ( ) ( ) ( ) ( )22 3 2 4 1Var X Var X Var X+ = =

                    ( ) ( ) ( )2 2Var X E X E X= −

       
( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2

10 0.1 20 0.6 30 0.3 22

100 0.1 400 0.6 900 0.3 520

E X x P X x

E X x P X x

= ⎡ × = ⎤ = + + =⎣ ⎦
⎡ ⎤= × = = + + =⎣ ⎦

∑
∑

 

 នំឱយ   ( ) 2520 22 36Var X = − =

   ǂម   េគបន ( )2 3 4 36 144Var X + = × =  

   ដូចេនះ    ( )2 3 14Var X + = 4
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        លំǓត ់ 
១ . អេថរៃចដនយƽច់ X មនអនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបប ដូចបង្ហ ញǂមǂǍងខងេ្រកម : 

x  -3 -2 -1 0 1 
( )P X x=  0.1 0.25 0.3 0.15 d 

          គណន  ក . តៃម្ល d           ខ .    ( )3 0P X (≤ <            គ. − )1P X > −

)1
 

                      ឃ .            ង . មូ៉ត      ។ ( 1P X− < <

២ . អេថរៃចដនយƽច់ X មនអនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបប ( )P X x= ចំេពះ    5,6,7,8,9x =

       ែដល កំណត់ដូចǂǍងខងេ្រកម : 
x  5 6 7 8 9 

( )P X x=  3
11

 2
11

 1
11

 2
11

 3
11

 

                គណន   μ           ។ 

៣ . អេថរៃចដនយƽច់ X មនអនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបប ( )P X x= ចំេពះ    1 , 2 , 3x =

       ែដល កំណត់ដូចǂǍងខងេ្រកម : 
x  1 2 3 

( )P X x=  0.1 0.4 0.5 

      គណន    ក .         ខ .         គ .         ឃ .  ( () )22 2 5E X X( )E X − ( )Var X2E X +

៤ . េបើ X ជអេថរៃចដនយƽច់(ពិនទែដលេចញេពលេគេបះ្រគប់ឡកǔក់ុ ុ )េហើយអនុគមន៍ 

      ដង់សីុេត្របូបបឱយេƽយǂǍងខងេ្រកម : 
x  1 2 3 4 5 6 

( )P X x=  1
6

 1
6

 1
5

 y 1
5

 1
6

 

      គណន    ក .         ខ .         គ .         ឃ . Var    ង .  ( )X ( )2E X )X ( )4Var X(Ey

៥ . ǂǍងបំែណងែចក្របូបបខងេ្រកមបង្ហ ញពីចំនួនេ្រគះថន ក់ចǍចណ៍្របចំៃថង : 
x  1 2 3 4 5 

( )P X x=  0,20 0,40 0,20 0,15 0,05 

      គណន    ក .  ចំនួនេ្រគះថន ក់ចǍចរណ៍ ែដលសងឃឹមទុកកនងមួយៃថង ។ុ  

                     ខ .  Ǐរយង់    ។៉  

៦ . គណនចំនួនដងែដលសងឃឹមទុកថនឹងផង រេឡើងបនខងរបូកបល កលǁេគេបះ  
       កក់ពីរ្រពមគន   ។ 
៧ . ǂǍងបំែណងែចក្របូបបខងេ្រកមបង្ហ ញពីចំនួនេ្រគះថន ក់ចǍចរណ៍្របចំែខ : 
       

x  1 2 3 4 5 
( )P X x=  0.20 0.40 0.20 0.15 0.05 

      ក . គណនចំនួនេ្រគះថន ក់ចǍចរណ៍ ែដលសងឃឹមទុកកនង ុ ១ ៃថង ។ 

      ខ . គណន Ǐរយង់  ៉ ។ 
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         េមេរៀនទី 

        ២                    បំែណងែចកេទ្វធ 
 
 
េមេរៀនសេងខប 

     -កនងករុ ពិេǒធមួយែដលមន វញញ ǒ េបើ្របូបបែដលទទួលបនេជគជ័យិ  n

      េសមើនឹង p ្របូបបែដលបǍជ័យេសមើនឹង 1q p= − និង X ជអេថរៃចដនយេទ្វធ េនះ 

      អនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបបៃនអេថរ X កំណត់េƽយ ( ) ( ) ( ), 1 n xxP X x C n x p p −= = × −  
      ែដល 0,1,2,3,...,x n=   ។ 
    -េបើ X ជអេថរៃចដនយេទ្វធៃនបំែណងែចកេទ្វធ  េគកំណត់សរេសរ  ( ),X Bin n p

      ែដល ជចំនួនដងៃនករពិេǒធមិនទក់ទងគន  េហើយn p ជ្របូបបែដលទទួលបន 
      េជគជ័យកនងករុ ពិេǒធម្តង ។ 
    -េបើ X ជអេថរៃចដនយៃន ( ),Bin n p េនះ ( )E X np=  េហើយ ( ) (1Var x np p)= − ។ 
    -េដើមបីរកតៃម្លៃន X ែដលេធ្វើឱយមនតៃម្ល្របូបបធំជងេគ េគ្រតូវរកតៃម្លៃន X ែដលេន 
      ជំុវញតៃម្លមធយម ឬិ    ។ ( )E X
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លំǓត់គំរទីូ ១: េគដឹងថ្របូបបែដលសិសƞមន ក់្របលងជប់ែតសគណិតវទយេសមើនឹងិ  

    ។គណន្របូបបែដលសិសƞមួយ្រកុមមនគន  10 នក់្របលងជប់ែតសគណិត- 0.75

    វទយេលើសពី ិ 5 នក់ ។ 

ចេម្លើយ  
 ǂង  S  ជ្រពឹត្តិករណ៍ែដលសិសƞ្របលងជប់ែតសគណិតវទយិ  

          F  ជ្រពឹត្តិករណ៍ែដលសិសƞ្របលងមិនជប់ែតសគណិតវទយ    ិ  

       េគបន P(S) =0.75     នំឱយ   P( F ) = 1- 0.75 = 0.25 

     េបើ  X   ជអេថរៃចដនយ ែដលជ “ ចំនួនសិសƞ្របលងជប់ែតសគណិតវទយិ  “ 

 េគបន្របូបបែដលសិសƞ្របលងជប់ែតសគណិតវទយេលើសពី ិ 5 កំណត់េƽយ P( X>5) 

        ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )5 6 7 8 9 9P X P X P X P X P X P X> = = + = + = + = + =  

 ǂមរបូមន្ត អនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបបៃនអេថរ X : 
        ែដល            ( ) ( ), x n xP X x C n x p q −= = × 0,1,2,3,...10x =

     ( ) ( ) ( ) ( )6 46 10;6 0.75 0.25P X C= = ×

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM6)m(0.75) 
បន្តf6$m(0.25)f4$p 

  េគបន   ( )6 0.1460P X = =

     ( ) ( ) ( ) ( )7 37 10;7 0.75 0.25P X C= = ×

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM7)m(0.75) 
បន្តf7$m(0.25)f3$p 

  េគបន   ( )7 0.2503P X = =

     ( ) ( ) ( ) ( )8 28 10;8 0.75 0.25P X C= = ×

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM8)m(0.75) 
បន្តf8$m(0.25)f2$p 

  េគបន   ( )8 0.2816P X = =

     ( ) ( ) ( ) ( )99 10;9 0.75 0.25P X C= = ×

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM9)m(0.75) 

បន្តf9$m(0.25)p 

  េគបន   ( )9 0.1877P X = =

     ( ) ( ) ( ) (10 010 10;10 0.75 0.25P X C= = × )
    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM10)m(0.75) 

92 



ជំពូក៥  េមេរៀនទី ២ 

បន្តf10$m(0.25)f0$p 

  េគបន   ( )10 0.0563P X = =

េនះ   ( )5 0.1460 0.2503 0.2816 0.1877 0.0563P X > = + + + +

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     0.1460+0.2503+0.2 
បន្ត816+0.1877+0.0563p 

          ( )5 0.9219P X > =

     ដូចេនះ ្របូបបែដលសិសƞមួយ្រកុមមនគន  10 នក់្របលងជប់ែតសគណិតវទយេលើសិ  

ពី 5 នក់េសមើនឹង  0.9119 

  លំǓត់គំរទីូ ២:  េបើ  ជអេថរៃន   េហើយ   ។   X ( );0.6C n ( )1 0.0256P X < =

              គណនតៃម្ល  ។ n

  ចេម្លើយ  

  ǂមសមមតិកមម    េហើយ  ( ;0.6C n ) ( ) ( ) ( )1 0 0.0256 1P X P X< = = =

  ម៉យងេទៀត ( ) ( ) ( ), 1 n xxP X x C n x p p −= = −  

       នំឱយ     ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 00 , 0 0.6 0.4 0.4n nP X C n −= = = ( )2

  ǂម  (   និង    េគបន  )1 ( )2 ( )0.4 0.0256n =

                                  នំឱយ        0.4log 0.0256n =

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     i0.4$0.0256p 
   េគបន   4n =

  ្របតិបត្តិ  
     ្របូបបែដលកីǔករបញ់្រពួញមន ក់បញ់ចំេគលេǮេសមើនឹង  p  េហើយ ្របូបបែដល 
គត់បញ់ខុសេគលេǮេសមើនឹង ។ សរេសរ ្របូបបែដលកីǔករបញ់ចំនួន 10 ដង 
េƽយចំេគលេǮ 6 ដង  ។ 

q

 
លំǓត់គំរទីូ ៣ : េនកនងថង់មួយមនបល់ពណ៌ុ ្រកហម 6 បល់ ពណ៌េលឿង 8  និង 

បល់ពណ៌េខៀវ  6 ។ េគចប់យកបល់មួយេƽយៃចដនយេចញពីថង់េនះ េហើយកត់ទុកនូវ 
ពណ៌របស់បល់ រចួƽក់ចូលកនងថង់វញ ។ េគចប់េហើយƽក់ចូលវញចំនួន ុ ិ ិ 10 ដង ។ 

   ក . រកចំនួនបល់ពណ៌្រកហមែដលសងឃឹមទុកនឹងចប់បនទំងអស់  ។ 

   ខ . រក្របូបបែដលបល់ពណ៌េលឿងទំងអស់មិនេលើសពី 4 ។ 
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ចេម្លើយ 

   ក . ǂង X  ជអេថរៃចដនយ  “ ចំនួនបល់ពណ៌្រកហម “ 

          ែដល   ( , )X Bin n p 6 310 ,
20 10

n p= = =

   េគបន  ( ) 310 3
10

E X np= = × =  

  ដូចេនះ  េគសងឃឹមទុកថ េគនឹងចប់បនបល់ពណ៌្រកហមទំងអស់ចំនួន 3 បល់  ។ 

  ខ . ǂង Y   ជអេថរៃចដនយ “ ចំនួនបល់ពណ៌េលឿង “  

          ែដល   និង   ( , )X Bin n p 8 210 ,
20 5

n p= = =
2 31
5 5

p = − =

      ្របូបបែដលចប់បនបល់ពណ៌េលឿងមិនេលើសពី  4 គឺ ( )4P X ≤  េគបន 

     ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4 0 1 2 3P X P X P X P X P X P X≤ = = + = + = + = + = 4  

       ( ) ( )
0 12 30 10 , 0

5 5
P X C ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = × ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

0

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM0)m(a2$5$) 
បន្តf0$m(a3$5$)f10$p 

  េគបន   ( )0 0.0060P X = =

      ( ) ( )
92 31 10 , 1

5 5
P X C ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = × ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM1)m(a2$5) 
បន្ត$m(a3$5)f9$p 

  េគបន   ( )1 0.0403P X = =

      ( ) ( )
2 82 32 10 , 2

5 5
P X C ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = × ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM2)m(a2$5$) 
បន្តf2$m(a3$5$)f8$p 

  េគបន   ( )2 0.1209P X = =

        ( ) ( )
3 72 33 10 , 3

5 5
P X C ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = × ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM3)m(a2$5$) 
បន្តf3$m(a3$5$)f7$p 

  េគបន   ( )3 0.2150P X = =

       ( ) ( )
4 62 34 10 , 4

5 5
P X C ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = × ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM4)m(a2$5$) 
បន្តf4$m(a3$5$)f6p 

  េគបន   ( )4 0.2508P X = =

េគបន   ( )4 0.0060 0.0403 0.1209 0.2508 0.2150P X ≤ = + + + +
         0.0060+0.0403+ 
បន្ត  0.1209+0.2508+0.2150p 

        ( )4 0.6330P X ≤ =

       ដូចេនះ្របូបបែដលចប់បនបល់ពណ៌េលឿងទំងអស់មិនេលើសពី 4 េសមើ 0.6330 

   ្របតិបត្តិ :   េបើ  ជអេថរៃចដនយៃន    េហើយ  ។  X ( )10 ,B p ( )1 1,
2 8

p Var X< =
5

      គណន      ក .             ខ .            គ .   p ( )E X ( )2P X =

លំǓត់គំរទីូ ៤ : េបើ  ជអេថរៃចដនយៃន    ។ X ( )10 , 0.45B

           គណនតៃម្ល X  ែដលេកើតញឹកញប់ជងេគ ។ 

ចេម្លើយ  
  េគមន    ( , )X Bin n p   េគបន  ( ) ( ) ( ), 1 , 0,1,...,10n xxP X x C n x p p x−= = × − =  

       ( ) ( ) ( ) (0 10 10 , 0 0.45 0.55P X C= = × ) 0

)

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM0)m(0.45) 
បន្តf0$m(0.55)f10$p 

  េគបន   ( )0 0.0025P X = =

      ( ) ( ) ( ) ( )91 10 , 1 0.45 0.55P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM1)m(0.45) 
បន្តm(0.55)f9$p 

  េគបន   ( )1 0.0207P X = =

      ( ) ( ) ( ) (2 82 10 , 2 0.45 0.55P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM2)m(0.45) 
បន្តf2$m(0.55)f8$p 

  េគបន   ( )2 0.0763P X = =

        ( ) ( ) ( ) ( )3 73 10 , 3 0.45 0.55P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM3)m(0.45) 
បន្តf3$m(0.55)f7$p 

  េគបន   ( )3 0.1665P X = =
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       ( ) ( ) ( ) ( )4 64 10 , 4 0.45 0.55P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM4)m(0.45) 

បន្តf4$m(0.55)f6p 

  េគបន   ( )4 0.2384P X = =

     ( ) ( ) ( ) ( )5 55 10 , 5 0.45 0.55P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM5)m(0.45) 

បន្តf5$m(0.55)f5p 

  េគបន   ( )5 0.234P X = = 0

)     ( ) ( ) ( ) (6 46 10 , 6 0.45 0.55P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM6)m(0.45) 
បន្តf6$m(0.55)f4p 

  េគបន   ( )6 0.1595P X = =

    េគេឃើញថតៃម្ល  ៃន   ្រតូវនឹង្របូបបធំជងេគ  ។ 4x = X

  ដូចេនះ  តៃម្ល  ែដលេកើតញឹកញប់ជងេគ  ឬ មូ៉តេសមើនឹង 4  ។ X

លំǓត់គំរទីូ ៥ : េបើ X  ជអេថរៃចដនយេទ្វធៃនបំែណងែចកេទ្វធែដលមនមធយមេសមើ 

នឹង  2  និង Ǐរយង់េសមើនឹង ៉ 1.6    ។ 
        ក .  គណនតៃម្ល X  ែដលេកើតញឹកញប់ជងេគ ។ 

         ខ .  គណន  ( )6P X <  

ចេម្លើយ  

  ក .  គណនតៃម្ល X  ែដលេកើតញឹកញប់ជងេគ 

      េបើ  ជអេថរៃន    េគបន   និង  X ( , )Bin n p ( )E X np= ( )Var X npq=

    ǂង 1      ែត   និង  p q− = ( ) 2E X = ( ) 1.6Var X =

  េគបន   និង   នំឱយ     2np = 1.6npq = 0.8q =

     េƽយ   េហើយ   នំឱយ   1 1 0.8 0p q= − = − = .2 2np =
2 2 10

0.2
n

p
= = =

   េគ្រតូវយកតៃម្ល  ៃន    េនែកបរៗតៃម្លមធយម ដូចេនះ    ។ x X 1 , 2 , 3x =

   X  ជអេថរៃចដនយេទ្វធៃនបំែណងែចកេទ្វធ េគបន អនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបប   

           ( ) ( ) ( ), 1 n xxP X x C n x p p −= = × −

           ( ) ( ) ( ) ( 91 10 , 1 0.2 0.8P X C= = × )
ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM1)m(0.2) 
បន្តm(0.8)f9$p 
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  េគបន   ( )1 0.2684P X = =

      ( ) ( ) ( ) (2 82 10 , 2 0.2 0.8P X C= = × )

)

3

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM2)m(0.2) 

បន្តf2$m(0.8)f8$p 

  េគបន   ( )2 0.3020P X = =

        ( ) ( ) ( ) (3 73 10 , 3 0.2 0.8P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM3)m(0.2) 
បន្តf3$m(0.8)f7$p 

  េគបន   ( )3 0.201P X = =

េគេឃើញថតៃម្ល  ៃន   ្រតូវនឹង្របូបបធំជងេគ 2x = X

     ខ .  គណន  ( )6P X <  

    ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (6 0 1 2 3 4P X P X P X P X P X P X P X< = = + = + = + = + = + = )5

) 0

)

)

)

)

 

  ែត   ( ) ( ) ( ) (0 10 10 , 0 0.2 0.8P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM0)m(0.2) 
បន្តf0$m(0.8)f10$p 

  េគបន   ( )0 0.1074P X = =

  ែត   ( ) ( ) ( )( 91 10 , 1 0.2 0.8P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM1)m(0.2) 
បន្ត$m(0.8)f9$p 

  េគបន   ( )1 0.2684P X = =

  ែត   ( ) ( ) ( ) (2 82 10 , 2 0.2 0.8P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM2)m(0.2) 
បន្តf2$m(0.8)f8$p 

  េគបន   ( )3 0.3020P X = =

  ែត   ( ) ( ) ( ) (3 73 10 , 3 0.2 0.8P X C= = ×

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM3)m(0.2) 
បន្តf3$m(0.8)f7$p 

  េគបន   ( )3 0.2013P X = =

( ) ( ) ( ) (4 64 10 , 4 0.2 0.8P X C= = ×  

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
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     (10qM4)m(0.2) 
បន្តf4$m(0.8)f6$p 

  េគបន   ( )4 0.0881P X = =

( ) ( ) ( ) ( )5 55 10 , 5 0.2 0.8P X C= = ×  

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (10qM5)m(0.2) 

បន្តf5$m(0.8)f5$p 

  េគបន      

 

( )5 0.026P X = = 4

( )6 0.1074 0.2684 0.3020 0.2013 0.0881 0.0264P X < = + + + + +
   0.1074+0.2684+0 
    .3020+0.2013+0. 
   0881+0.0264p 
     េគបន   ( )6 0.9936P X < =

  លំǓត់គំរទីូ ៦ : េនកនងភូមិមួយ េគដឹងថ ុ 80% ៃន្របជជនមនជមងឺែភនក ។ 

េបើេគេ្រជើសេរ ើសយកមនុសƞ 12 នក់ មកពិនិតយ  ។ រកចំនួនអនកមនជមងឺែភនក  ។ 

   ចេម្លើយ  

   ǂង X  ជអេថរៃចដនយ  “ចំនួនអនកមនជមងឺែភនក “ 

       េនះ  ជអេថរៃន     ែដល   X ( , )X Bin n p 12 , 80% 0.8n p= = =

   អនុគមន៍ដង់សីុេត្របូបប  ( ) ( ) ( ) ( )1212, 0.8 0.2 , 0,1,2,...,12x xP X x C x x−= = × =  

   េƽយ     េនះេគ្រតូវយកតៃម្ល  ( ) 12 0.8 9.6E X np= = × = 9 , 10 ,11x =

   ( ) ( ) ( ) (9 39 12 , 9 0.8 0.2P X C= = × )

)

)

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (12qM9)m(0.8) 

បន្តf9$m(0.2)f3$p 

  េគបន   ( )9 0.2362P X = =

( ) ( ) ( ) (10 210 12 , 10 0.8 0.2P X C= = ×  

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (12qM10)m(0.8) 
បន្តf10$m(0.2)f2$p 

  េគបន     ( ធំជងេគ ) ( )10 0.2834P X = =

( ) ( ) ( ) (1111 12 , 11 0.8 0.2P X C= = ×  

ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  
     (12qM11)m(0.8) 
បន្តf11$m(0.2)$p 

  េគបន    ( )11 0.2061P X = =

ដូចេនះ  ចំនួនអនកមនជមងឺែភនកេសមើនឹង  10 នក់ 
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្របតិបត្តិ :  េនកនងថង់មួយមនឃ្លីពណ៌ស ុ 5 ្រគប់ ឃ្លីពណ៌េខម  8 និង ឃ្លីពណ៌្រកហម 7 ។ 

     េគចប់យកឃ្លីមួយេƽយៃចដនយពីថង់េនះ េគកត់្រǂពណ៌របស់ឃ្លីេហើយƽក់ចូលវញ ិ  

     េគចប់េហើយƽក់ចូលវញចំនួន  ិ 8 ដង  ។ 

        ក . រកចំនួនឃ្លីពណ៌្រកហមែដលសងឃឹមទុក ។ 

        ខ .  រកចំនួនឃ្លីពណ៌េខម  ែដលេកើតេឡើងញឹកញប់ជងេគ ។ 
 

           លំǓត ់

១ . េគេបះ្រគប់ឡកǔក់មួយចំនួន ុ 7 ដង ។ រក្របូបបែដលេបះ្រគប់ឡកǔក់េចញ     ុ
      មុខេលខ 2  ចំនួន 3 ដង ។ 

២ . ថង់មួយមនបល់ពណ៌្រកហម 3 និងបល់ពណ៌ស  2 ។ េគចប់យកបល់មួយេចញ 

     ពីថង់ េហើយកត់្រǂពណ៌ៃនបល់ រចួƽក់ចូលកនងថង់វញ ។ េបើេគចប់េហើយƽក់ចូលុ ិ  

      វញចំនួនិ 5 ដង  ។ គណន្របូបបែដលេគចប់បនបល់ពណ៌ ្រកហមចំនួន 2 ដង ។  

៣ . េបើ  ជអេថរៃន   គណន   ក .           ខ .   X 16 ;
3

Bin⎛⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

( )4P X = ( )2P X ≤

៤ . ្របូបបែដលមនុសƞមន ក់គំ្រទគណៈបកƞ   េសមើ  ។  េគេធ្វើករសទង់មតិេលើសំǁក A 0.6

      មួយែដលមនមនុសƞ 8  នក់  ។ រក្របូបបែដល : 
           ក .   3នក់គំ្រទគណៈបកƞ   ។     ខ . េ្រចើនជង  នក់គំ្រទគណៈបកƞ ។ A 5 A

៥ . កនងែលបងេបះកក់មួុ យ េគនឹងទទួលបន្របក់ 200 េរៀល េបើកក់ផង រេឡើងខងរបូ       
      កបល េហើយទទួលបន្របក់ 100 េរៀល េបើកក់ផង រេឡើងគម នខងរបូកបល  ។ 

      េគេបះកក់េនះចំនួន 8 ដង។ គណន្របូបបែដលេគទទួលបប្របក់ទំងអស់ 1500      

      េរៀល  ។ 
៦ . េនេលើបនទ ត់ចំនួន េគេចញដំេណើ រពីគល់ 0 េទទិសខងǒ្ត ំមួយ្របេǔះ េបើេគេបះ 
្រគប់ឡកǔក់មួយេចញបនេលខ ុ 1  ឬេលខ 2 ។ េគនឹងេទទិសខងេឆ្វងមួយ្របេǔះ 
េបើេគេបះបនេលខេផƞងេទៀត ។ េគេបះ្រគប់ឡកǔក់ ុ 6 ដង ។  
    គណន្របូបបែដលេធ្វើឱយេគ្រតឡប់មកដល់គល់ 0 វញេនេពលេគេបះេលើកទី ិ 6 ។ 
៧ .  ជអេថរៃន   គណន    X ( )10 ; 0.3Bin

         ក . ( )E X                   ខ .  គំǎតស្តង់ƽ                 គ . មូ៉ត   
៨ .  ជអេថរៃន   គណន    X (8 ; 0.4Bin )
         ក . តៃម្ល ែដលេកើតញឹកញប់ជងេគ         ខ . ( )4P X ≤             គ . ( )4P X ≥   
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           សថតិិពីរអេថរ                                  ជំពកូ           ៦ 
  
         េមេរៀនទី 

        ១                    សថតិិមនពីរអេថរ 

 
េមេរៀនសេងខប 

- សថិតិៃនពីរអេថរជទំនក់ទំនងរǏងតៃម្ល និង តែម្លៃនទិននន័យមួយ េហើយតៃម្លទិននន័យ 
េនះេȄថអេថរ  ។ 

- េដើមបីរកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊េគ្រតូវរកចំណុចមធយម ពីរ : 
+   តេ្រមȣបចំណុចទិននន័យពីǕប់សីុសតូចេទǕប់សីុសធំ 

+   ែចកចំណុចទិននន័យជពីរ្រកុមេសមើគន  េបើចំនួនៃនចំណុចទិននន័យជចំនួនគូ ែតេបើ 
     ចំណុចទិននន័យជចំនួនេសស េគែចកចំណុចទំងេនះជពីរ្រកុមមិនេសមើគន  ។ 

+   រកចំណុចមធយមៃន្រកុមនីមួយៗ 

+   សរេសរសមីករបនទ ត់ ែដលកត់ǂមចំណុចមធយមទំងពីរ ។ 
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លំǓត់គំរទីូ ១ : ǂǍងខងេ្រកមជǂǍងសថិតិពីរអេថរ : 

ix  2 4 6 8 9 10 

iy  7 10 13 15 20 28 

        ក . បក្រǒយសថិតិពីរអេថរខងេលើជចំណុច  
       ខ .  រកចំណុចមធយម  
       គ .  រកសមីករែដលកត់ǂមចំណុច  M  និង ចំណុច ( 6  , 13 ) ។ 

ចេម្លើយ 
     ក . េǮចំណុច  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 , 7 ; 4 , 10 ; 6 , 13 ; 8 , 15 ; 9,20 ; 10,28   កនងតំរយុែកង ុ  

 iy

 
 
 

 
 

 

    
  

i

20
16.3

15
13
10
7

10986.564  2  0

28

 
 
 x 
  ខ . ចំណុចមធយមកំណត់េƽយ ( ),M x y  

       2 4 6 8 9 10
6

x + + + + +
=  

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    
     ចុច w1 

   a2+4+6+8+9+10$6np 6.5x =  

       7 10 13 15 20 28
6

y + + + + +
=

     ចុច w1 

   a7+10+13+15+20+28$6np 16.33y =  

     ដូចេនះ   ( )6.5 ; 16.33M

   គ .  រកសមីករែដលកត់ǂមចំណុច ( )6.5 ; 16.33M   និង ចំណុច ( 6  , 13 ) 

      មនǍង  ( )13 16.3313 6
6 6.5

y x−
− = −

−

                     
( )

( )

3.33 6 13
0.5

6.6 6 13
6.6 26.6

y x

y x
y x

−
= −

−
= − +

= −

+

 

     ដូចេនះ សមីករែដលកត់ǂមចំណុច និង ( 6  , 13 ) គឺ  ( )6.5 ; 16.33M 6.6 26.6y x= −
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   ្របតិបត្តិ :ករ្របមូល្របក់ពនធǂមកែន្លងលក់ចំនួន  8 កែន្លងកនងផǜមួយ េគទទួលបនុ  

     ្របក់ចំណូលដូចǂǍងខងេ្រកម : 

សបហ៍ទី្ត  1 2 3 4 5 6 7 8 

ix ្របក់ចំណូលៃថងចនទ 43 65 56 63 56 56 56 51 

iy ្របក់ចំណូលៃថងេȃរ ៍ 72 83 79 84 80 76 74 79 

        ក . បក្រǒយសថិតិពីរអេថរខងេលើជចំណុច  
       ខ .  រកចំណុចមធយម  
       គ .  រកសមីករែដលកត់ǂមចំណុច  M  និង ចំណុច ( 63  , 84 ) ។ 

លំǓត់គំរទីូ ២ : ទិននន័យកនងǂǍងខងេ្រកុ មជសថិតិពីរអេថរ         

ix  2 4 6 8 9 12 14 

iy 7 10 11 13 17 19 23  

      ក . េǮចំណុចទិននន័យកនងតំរយុែកងុ  

     ខ . ែចកចំណុចទិននន័យជពីរ្រកុម រចួរកសមីករបនទ ត់ែដលកត់ǂមចំណុចមធយមៃន 

           ្រកុមទំងពីរ    ។ 

     ចេម្លើយ  

      ក . េǮចំណុចទិននន័យកនងតំរយុែកងុ  

 i

 
 
                                                           

y  

 

ix  

19  
17  

13  
11 
10  
7  

1498 12642  0  

23 

 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
ខ . ែចកចំណុចទិននន័យជពីរ្រកុម  
       ្រកុម 1:    (  2 , 7 ) , ( 4 , 10 ) , ( 6 , 11 ) , ( 8 , 13 ) 
        ្រកុម 2:    (  9 , 17 ) , ( 12 , 19 ) , ( 14 , 23 ) 
     ǂង  ( )1 1 1,M x y ជមធយមចំណុចៃន្រកុមទី១ 

    1
2 4 6 8

4
x + + +
=       

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    
     ចុច w1 
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   a2+4+6+8$4np 1 5x =  

       1
7 10 11 13

4
y + + +
=

     ចុច w1 

   a7+10+11+13$4np 1 10.25y =  

     ដូចេនះ   ( )1 5 ; 10.25M

  ǂង  ( )2 2 2,M x y ជមធយមចំណុចៃន្រកុមទី២ 

    2
9 12 14

3
x + +
=      

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    
     ចុច w1 

   a9+12+14$3np 2 11.67x =  

       2
17 19 23

3
y + +
=

     ចុច w1 

   a17+19+23$3np 19.67y =  

     ដូចេនះ   ( )2 11.67 , 19.67M

       ខ .  រកសមីករបនទ ត់ែដលកត់ǂមចំណុចមធយមៃន្រកុមទំងពីរ 

មនǍង  ( )10.25 19.6710.25 5
5 11.67

y x−
− = −

−

                     ( )1.41 5 10.25
1.41 3.2

y x
y x
= − +

= +

     ដូចេនះ សមីករែដលកត់ǂមចំណុច និង   គឺ  1M 2M 1.41 3.2y x= −

្របតិបត្តិ: ǂǍងខងេ្រកមបង្ហ ញអ្រǂ្របក់េម៉ងកមមករេនេǍងច្រកមួយǂមឆន ំនីមួយៗ 

ix  ឆន ំ 1950 1952 1954 1956 1958 1960 1962 1964 

iy  អ្រǂ 1.5 1.8 1.9 2.5 2.8 3.2 3.7 4.3 

      ក . េǮចំណុចទិននន័យកនងតំរយុែកងុ  

     ខ . សរេសរសមីករបនទ ត់ែដលកត់ǂមចំណុចមធយមទំងពីរ  
     គ . ប៉ន់ǒម នអ្រǂ្របក់េម៉ងកមមករេនឆន ំ 1966។ 
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            លǓំត់  
១ . េគឱយǂǍងសថិតិពីរអេថរខងេ្រកម : 

ix  2 3.5 2.5 4 4.5 5 6 6.5 7 8 

iy  10 15 20 18 30 35 40 38 32 45 

    ក . បក្រǒយសថិតិៃនពីរអេថរជចំណុច ។ 

   ខ . ផ្តំចំណុចខងេលើជពីរ្រកុម  ។ុ  

   គ . រកចំណុចមធយម និង រចួរកសមីករបនទ ត់ែដលកត់ǂមចំណុច និង  ។ 1M 2M 1M 2M

២ . េនេលើបនទ ត់ឈរ សំពធបរយិកសថយចុះ កលǁកមពស់េកើនេឡើង ដូចកនងុ  

      ǂǍងខងេ្រកម :ǂង  ជកមពស់គិតជ េហើយ ជសំពធគិតជ ៃនបរត ។          ix km iy cm

ix  0 1 2 4 6 10 

iy  10 15 20 18 30 35 

     ក . បក្រǒយទិននន័យខងេលើជចំណុច   ។ 

    ខ . រកសមីករបនទ ត់តែ្រមត្រមង់ែដលកត់ǂមចំណុចមធយមទំងពីរ ។ 

    គ . រកកមពស់ៃនកែន្លងមួយែដលមនសំពធបរយិកសេសមើនឹង 40  ៃនបរត ។ cm

៣ . ǂǍងទិននន័យខងេ្រកមបង្ហ ញពីចំនួន្របក់ែដលចំǁយេលើករǒងសង់របស់  
       ្របេទសមួយេនអំឡងេពល  ុ ៦ ែខ : 
      

ix ែខ េមǒ ឧសភ មិថុន កកកƽ សីǓ កញញ

iy ចំនួន្របក់គិតជពន់ǎនេរៀល 24 19 30 49 68 67 

       េបើ  ǂងែខេមǒ ។ 0x =

        ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់ ។ 

       ខ . ចូរេធ្វើករប៉ន់ǒម នចំនួន្របក់ែដលចំǁយកនងែខ តុǎុ  ។ 
 ៤ . េគឱយǂǍងសថិតិៃនពីរអេថរខងេ្រកម :      

ix  3 2 3.5 4 5 6 6.5 7 8 9 

iy 11 13 20 25 19 30 35 38 32 40  

    ក . បក្រǒយសថិតិៃនពីរអេថរជចំណុច ។ 

   ខ . ផ្តំចំណុចខងេលើជពីរ្រកុម  ។ុ  

   គ . រកចំណុចមធយម និង រចួរកសមីករបនទ ត់ែដលកត់ǂមចំណុច និង  ។ 1M 2M 1M 2M
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         េមេរៀនទី 

        ២                    សមីករបនទ តត់ែ្រមត្រមងល់េីនែអ ៊
 
 
 
េមេរៀនសេងខប 
 

- េបើេគមនចំណុចទិននន័យ ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3, , , , , ,..., ,n nx y x y x y x y    
  េនះបនទ ត់តែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊មនǍង y ax b= +    

  ែដល    និង   ឬ  1 1 1
2

2

1 1

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
a

n x x

= = =

= =

⎛ ⎞ ⎛
− ⎜ ⎟ ⎜⎝ ⎠ ⎝

=
⎛ ⎞

− ⎜ ⎟⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑

⎞
⎟⎠

1 1

1 n n

i i
i i

b y a
n = =

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟⎝ ⎠

x∑ ∑ b y ax= −

- េមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ǂងេƽយ 1 1 1
2 2

2 2

1 1 1 1

n n n

i i i i
i i i

n n n n

i i i i
i i i i

n x y x y
r  

n x x n y y

= = =

= = = =

−
=

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− × −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
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លំǓត់គំរទីូ ១ :  រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យកនងǂǍងខងេ្រកម ុ  

ix  1 1 2 4 

iy  1 2 2 6 

ចេម្លើយ  

េ្របីម៉សនុគតេលខជួយ ី ិ  

សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊មនǍង  ែដល   និង b  ជចំនួន្រតូវកំណត់  y ax b= + a

  េƽយ   និង   1 1 1
2

2

1 1

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
a

n x x

= = =

= =

⎛ ⎞ ⎛
− ⎜ ⎟ ⎜⎝ ⎠ ⎝

=
⎛ ⎞

− ⎜ ⎟⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑

⎞
⎟⎠

1 1

1 n n

i i
i i

b y a
n = =

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟⎝ ⎠

x∑ ∑

 េគមន 4  ចំណុចដូចេនះេគបន 4n =  

គណនផលបូកǂមǂǍងខងេ្រកម  

ix  iy ix iy  2
ix  

1 
1 
2 
4 

1 
2 
2 
6 

1 
2 
4 

24 

1 
1 
4 

16 
4

1

8i
i

x
=

=∑  
4

1

11i
i

y
=

=∑  
4

1

31i i
i

x y
=

=∑  
4

2

1

22i
i

x
=

=∑  

 
   េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីជួយគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននូ ន័យ 1p1p2p4pR$ 

              1p2p2p24pC 

គណន 
4

1
i

i

x
=
∑   q142p

4

1

8i
i

x
=

=∑  

     q144p
4

1
i

i

y
=
∑

4

1

11i
i

y
=

=∑  

   
4

1
i i

i

x y
=
∑  q145p

4

1

31i i
i

x y
=

=∑  

   
4

2

1
i

i

x
=
∑   q141p 

4
2

1

22i
i

x
=

=∑  

េគបន    1 1 1
2 2

2

1 1

4 31 8 11
4 22 8

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
a

n x x

= = =

= =

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ × − ×

= =
× −⎛ ⎞

− ⎜ ⎟⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑
    បញចលតៃម្លូ    a4O31-8O11$ 

             4O22-8dpn 1.5a =  
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 និង  ( )
1 1

1 1 11 1.5 8
4

n n

i i
i i

b y a x
n = =

⎛ ⎞
= − = −⎜ ⎟⎝ ⎠∑ ∑ ×  

បញចលតៃម្លូ    a1$4$(11-1.5O8)pn  0.25b = −

ដូចេនះ  សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យគឺ 1.5 0.25y x= −  

េ្របីម៉សនុគតេលខសទុ ធ ី ិ  

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 1p1p2p4pR$ 

              1p2p4p6pC 

  អនុគមន៍លីេនែអ៊ មនǍង ែដល  និង  ជចំនួន្រតូវកំណត់  y A Bx= + A B

កំណត់ A   q171p  0.25A = −

កំណត់   q172p  B 1.5B =

ដូចេនះ  សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យគឺ 1.5 0.25y x= −  

លំǓត់គំរទីូ ២ : កនងǒǎបឋមសិុ កǜមួយ េគេ្រជើសេរ ើសសិសƞចំនួន ១០នក់មកេធ្វើ 

ករសិកǜរកទំនក់ទំនងរǏងកមពស់ និងǕយុ ។ េគទទួលបនលទធផលដូចǂǍងខង 
េ្រកម : 

ix Ǖយុ ( ឆន ំ ) 6 7 7 7 9 10 11 9 6 11 

iy 95 90 100 98 120 125 132 116 95 145 កមពស់ (cm)  

ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យខងេលើ ។ 

ខ . រកកមពស់របស់សិសƞែដលមនǕយុ 7 ឆន ំ ។ 

ចេម្លើយ  
ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊  

េ្របីម៉សនុគតេលខជួយី ិ   

សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊មនǍង  ែដល   និង b  ជចំនួន្រតូវកំណត់  y ax b= + a

  េƽយ    1 1 1
2

2

1 1

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
a

n x x

= = =

= =

⎛ ⎞ ⎛
− ⎜ ⎟ ⎜⎝ ⎠ ⎝

=
⎛ ⎞

− ⎜ ⎟⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑

⎞
⎟⎠

      និង  
1 1

1 n n

i i
i i

b y a
n = =

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟⎝ ⎠∑ ∑ x  

 េគមន 10  ចំណុចដូចេនះេគបន 10n =  
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គណនផលបូកǂមǂǍងខងេ្រកម  

ix  iy ix iy  2
ix  

6 
7 
7 
7 
9 

10 
11 
9 
6 

11 

95 
90 

100 
98 

120 
125 
132 
116 
95 

145 

570 
630 
700 
686 

1080 
1250 
1452 
1044 
504 

1595 

36 
49 
49 
49 
81 

100 
121 
81 
36 

121 
10

1

83i
i

x
=

=∑  
10

1

1105i
i

y
=

=∑
10

1

9511i i
i

x y
=

=∑
10

2

1

723i
i

x
=

=∑
 
   េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីជួយគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 6p7p7p7p9p10p11p 

              9p6p11pR$95p90p1 

 បន្ត          00p98p120p125p13 

              2p116p95p145pC 

គណន 
10

1
i

i

x
=
∑   q142p

10

1

83i
i

x
=

=∑  

   q144p  
10

1
i

i

y
=
∑

10

1

1105i
i

y
=

=∑

   
10

1
i i

i

x y
=
∑   q145p  

10

1

9511i i
i

x y
=

=∑

   
10

2

1
i

i

x
=
∑   q141p  

10
2

1

723i
i

x
=

=∑

េគបន    1 1 1
2 2

2

1 1

10 9511 83 1105
10 723 83

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
a

n x x

= = =

= =

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ × − ×

= =
× −⎛ ⎞

− ⎜ ⎟⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑
  ចូលករគណនទូេទ w1 

    បញចលតៃម្លូ    a10O9511-83O11 

             05$10O723-83dpn  9.96a =

 និង  ( )
1 1

1 1 1105 9.96 83
10

n n

i i
i i

b y a x
n = =

⎛ ⎞= − = − ×⎜ ⎟
⎝ ⎠
∑ ∑  

បញចលតៃម្លូ    a1$10$(1105-9.96O 

           83)pn 27.83b =  

ដូចេនះ  សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យគឺ 9.96 27.83y x= +  
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េ្របីម៉សនុគតេលខសទុ ធ ី ិ  

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 6p7p7p7p9p10p11p 

              9p6p11pR$95p90p1 

 បន្ត          00p98p120p125p13 

              2p116p95p145pC 

  អនុគមន៍លីេនែអ៊ មនǍង ែដល  និង  ជចំនួន្រតូវកំណត់  y A Bx= + A B

កំណត់   q171p  A 27.83A =

កំណត់   q172p  B 9.96B =

ដូចេនះ  សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យគឺ 9.96 27.83y x= +  

  ខ . រកកមពស់របស់សិសƞែដលមនǕយុ 7 ឆន ំ  

េ្របីម៉សនុគតេលខជួយី ិ  

 រក   េƽយជំនួស  កនងសមីករ ុ  y 7x = 9.96 27.83y x= +

  េគបន  9.96 7 27.83y = × +

  ចូលករគណនទូេទ w1 

    បញចលតៃម្លូ    9.96O7+27.83p 97.55y cm=  

េ្របីម៉សនុគតេលខសទុ ធ ី ិ  

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិូ ននន័យ 6p7p7p7p9p10p11p 

              9p6p11pR$95p90p1 

 បន្ត          00p98p120p125p13 

              2p116p95p145pC 

គណន   ចំេពះ    7q175p  y 7x = 97.55y cm=

លំǓត់គំរទីូ ៣ :  

ǂមរបយកណ៍ពីម្រន្តីមន ក់មកពី្រកសួងេទសចរណ៍របស់្របេទសមួយបនឱយដឹងថ 
ចំនួនេទសចរណ៍ែដលមកកំǒន្តេន្របេទសេនះឱយេƽយǂǍងខងេ្រកម : 

ix  ( ឆន ំ ) 2005 2006 2007 2008 2009 

iy មឺុននក់  25.7 26.3 29.7 34.2 38.3 

ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ ។ 

ខ . ចូរេធ្វើករប៉ន់ǒម នចំនួនអនកេទសចរណ៍ ែដលនឹងមកកំǒន្តេនកនងុ ឆន ំ 2010។ 
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ចេម្លើយ  
ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊  
េបើ  ǂង ឆន ំ2005 េនះេគបនចំណុចទិននន័យ 0x = ( ) ( ) ( )0;25.7 ; 1;26.3 ; 2;29.7  

       ( ) ( ); 3;34.2 ; 4;38.3

េ្របីម៉សនុគតេលខជួយី ិ   

សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊មនǍង  ែដល   និង b  ជចំនួន្រតូវកំណត់  y ax b= + a

  េƽយ    1 1 1
2

2

1 1

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
a

n x x

= = =

= =

⎛ ⎞ ⎛
− ⎜ ⎟ ⎜⎝ ⎠ ⎝

=
⎛ ⎞

− ⎜ ⎟⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑

⎞
⎟⎠

      និង  
1 1

1 n n

i i
i i

b y a
n = =

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟⎝ ⎠∑ ∑ x  

 េគមន 5  ចំណុចដូចេនះេគបន 5n =  

គណនផលបូកǂមǂǍងខងេ្រកម  

ix  iy ix iy  2
ix  

 
0 
1 
2 
3 
4 
 

25.7 
26.3 
29.7 
34.2 
38.3 

0 
26.3 
59.4 

102.6 
153.2 

0 
1 
4 
9 

16 

5

1

10i
i

x
=

=∑  
5

1

154.2i
i

y
=

=∑
5

1

341.5i i
i

x y
=

=∑
5

2

1

30i
i

x
=

=∑  

 
   េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីជួយគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 0p1p2p3p4pR$25.7 

              p26.3p29.7p34. 

 បន្ត          2p38.3pC 

គណន 
5

1
i

i

x
=
∑   q142p

5

1

10i
i

x
=

=∑  

   q144p  
5

1
i

i

y
=
∑

5

1

154.2i
i

y
=

=∑

   
5

1
i i

i

x y
=
∑  q145p  

5

1

341.5i i
i

x y
=

=∑

   
5

2

1
i

i

x
=
∑   q141p 

5
2

1

30i
i

x
=

=∑  
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េគបន    1 1 1
2 2

2

1 1

5 341.5 10 154.2
5 30 10

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
a

n x x

= = =

= =

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ × − ×

= =
× −⎛ ⎞

− ⎜ ⎟⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑
  ចូលករគណនទូេទ w1 

    បញចលតៃម្លូ    a5O341.5-10O154.2 

             $5O30-10dpn  3.31a =

 និង  ( )
1 1

1 1 154.2 3.31 10
5

n n

i i
i i

b y a x
n = =

⎛ ⎞
= − = − ×⎜ ⎟⎝ ⎠∑ ∑  

បញចលតៃម្លូ    a1$5$(154.2-3.31O 

           10)pn 24.22b =  

ដូចេនះ  សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យគឺ 3.31 24.22y x= +  

 

េ្របីម៉សនុគតេលខសទុ ធ ី ិ  

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 0p1p2p3p4pR$25.7p26 

 បន្ត          .3p29.7p34.2p38.3pC 

  អនុគមន៍លីេនែអ៊ មនǍង ែដល  និង  ជចំនួន្រតូវកំណត់  y A Bx= + A B

កំណត់   q171p  A 24.22A =

កំណត់   q172p  B 3.31B =

ដូចេនះ  សមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យគឺ 3.31 24.22y x= +  

ខ . ចូរេធ្វើករប៉ន់ǒម នចំនួនអនកេទសចរណ៍ ែដលនឹងមកកំǒន្តេនកនងឆន ំ ុ 2010។ 

      ្រតូវនឹង  5x =

េ្របីម៉សនុគតេលខជួយី ិ  

 រក   េƽយជំនួស  កនងសមីករ ុ  y 5x = 3.31 24.22y x= +

  េគបន  3.31 5 24.22y = × +

  ចូលករគណនទូេទ w1 

    បញចលតៃម្លូ    3.31O5+24.22p 40.77 41y = ≈  

 ដូចេនះ  ចំនួនអនកេទសចរណ៍ ែដលនឹងមកកំǒន្តេនកនងឆន ំ ុ 2010 ្របែហល 41 មឺុននក់ 

េ្របីម៉សនុគតេលខសទុ ធ ី ិ  

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 
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  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 0p1p2p3p4pR$25.7p26 

 បន្ត          .3p29.7p34.2p38.3pC 

គណន   ចំេពះ    5q175p  y 5x = 40.77 41y = ≈

្របតិបត្តិ :  ្រកុមហុ៊នមួយលក់រថយន្តែដលបនេ្របើ្របស់រចួ ។ តៃម្លលក់បញច ះេទǂុ ម 
ចំនួនឆន ំែដលបនេ្របើ្របស់ ។ ǂង ជចំនួនឆន ំែដលបនេ្របើ្របស់ និង  ǂងតៃម្លលក់ 
( ឯកǂ ជǎនេរៀល )។េគបនǂǍងទិននន័យែដលបនលក់កន្លងមក  

ix iy

ix  2 4 5 5 5 5 6 6 6 7 7 

iy  169 103 85 82 89 98 66 95 169 70 49 

ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យខងេលើ ។ 

ខ . រកតៃម្លរថយន្តែដលមនចំǁស់ ៣ ឆន ំ និង ៥ ឆន ំ ។ 

លំǓត់គំរទីូ ៤: រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យខងេ្រកម : 

ix  1 2 3 4 

iy  2 4 4 6 

ចេម្លើយ 
រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ 

េ្របីម៉សនុគតេលខជួយី ិ  

ǂមរបូមន្ត   1 1 1
2 2

2 2

1 1 1 1

n n n

i i i i
i i i

n n n n

i i i i
i i i i

n x y x y
r

n x x n y y

= = =

= = = =

−
=

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− × −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
ែដល  4n =  

គណនផលបូកǂមǂǍងខងេ្រកម: 

ix  iy ix iy  2
ix  2

iy  
1 
2 
3 
4 

2 
4 
4 
6 

2 
8 

12 
24 

1 
4 
9 

16 

4 
16 
16 
36 

4

1

10i
i

x
=

=∑  
4

1

16i
i

y
=

=∑
4

1

46i i
i

x y
=

=∑
4

2

1

30i
i

x
=

=∑
4

2

1

72i
i

y
=

=∑  

 
   េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីជួយគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 1p2p3p4pR$2p4p4p6pC 

 

គណន 
4

1
i

i

x
=
∑   q142p

4

1

10i
i

x
=

=∑  
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   q144p
4

1
i

i

y
=
∑

4

1

16i
i

y
=

=∑  

   
4

1
i i

i

x y
=
∑   q145p

4

1

46i i
i

x y
=

=∑  

   
4

2

1
i

i

x
=
∑   q141p 

4
2

1

30i
i

x
=

=∑  

    q1141p 
4

2

1
i

i

y
=
∑

4
2

1

72i
i

y
=

=∑  

េគបន 
2 2

4 46 10 16
4 30 10 4 72 16

r × − ×
=

× − × × −
 

ចូលករគណនទូេទ w1 

 បញចលទិននន័យ ូ a4m46-10m16R$s4m30- 

                         10d$ms4m72-16dp  0.95r =
េគបន    េគនិយយថ   និង  មនទំនក់ទំនងនិងគន ខ្ល ំង  0.95r = x y

េ្របីម៉សនុគតេលខសទុ ធី ិ  

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 1p2p3p4pR$2p4p4p6pC 

រក r      q173  p  ( )r 0.9486 0.95r = ≈

 
លំǓត់គំរទីូ ៥:  ǂǍងខងេ្រកមជǂǍងទិននន័យទំនក់ទំនងរǏង្របក់ចំណូលសរបុ        

                      ្របចំសបហ៍្ត  គិតជពន់ដុǎ្ល និងពិនទែតុ សរបស់បុគគលិក : 

អនកលក់ ix ពិនទែតុ ស iy ្របក់ចំណូល្របចំសបហ៍្ត
េǎក   A 4 5 

េǎក   B 7 12 

េǎក   C 3 4 

េǎក   D 6 8 

េǎក   E 10 11 
 

គណនេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ 
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ចេម្លើយ 
រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ 

េ្របីម៉សនុគតេលខជួយី ិ  

ǂមរបូមន្ត   1 1 1
2 2

2 2

1 1 1 1

n n n

i i i i
i i i

n n n n

i i i i
i i i i

n x y x y
r

n x x n y y

= = =

= = = =

−
=

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− × −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
ែដល  5n =  

គណនផលបូកǂមǂǍងខងេ្រកម: 

អនកលក់ ix  iy ix iy  2
ix  2

iy  

េǎក   A 4 5 20 16 25 

េǎក   B 7 12 84 49 144 

េǎក   C 3 4 12 9 16 

េǎក   D 6 8 48 36 64 

េǎក   E 10 11 110 100 121 
 5

1

30i
i

x
=

=∑  
5

1

40i
i

y
=

=∑  
5

1

274i i
i

x y
=

=∑
5

2

1

210i
i

x
=

=∑  
5

2

1

370i
i

y
=

=∑  

 
   េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីជួយគណន 

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

 បញចលទិននន័យ ូ 4p7p3p6p10p 

R$5p12p4p8p11pC 

គណន 
5

1
i

i

x
=
∑   q142p

5

1

30i
i

x
=

=∑  

   q144p
5

1
i

i

y
=
∑

5

1

40i
i

y
=

=∑  

   
5

1
i i

i

x y
=
∑   q145p  

5

1

274i i
i

x y
=

=∑

   
5

2

1
i

i

x
=
∑   q141p  

5
2

1

210i
i

x
=

=∑

    q1141p  
5

2

1
i

i

y
=
∑

5
2

1

370i
i

y
=

=∑

េគបន 
2 2

5 274 30 40
5 210 30 5 370 40

r × − ×
=

× − × × −
 

ចូលករគណនទូេទ w1 

 បញចលទិននន័យ ូ a5m274-30m40$s5m210- 

                         30d$ms5m370-40dp  0.88r =
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េគបន    េគនិយយថ   និង  មនទំនក់ទំនងនឹងគន ខ្ល ំង  0.88r = x y

េ្របីម៉សនុគតេលខសទុ ធី ិ  

  ចូលករគណនេលើសថិតិ w2C 

  េ្រជើសេរ ើសអនុគមន៍លីេនែអ៊  q112 

បញចលទិននន័ូ យ 4p7p3p6p10pR$                  

             5p12p4p8p11pC 

រក r      q173  p  ( )r 0.877876 0.88r = ≈

េគបន េមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ 0.88r =  

្របតិបត្តិ : 1 . រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យខងេ្រកម : 

ix  5 4 6 5 5 5 6 6 2 7 7 

iy  85 103 70 82 89 98 66 95 169 70 48 
 
                  2 . រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យខងេ្រកម : 

ix  23 25 27 29 30 32 33 35 36 37 40 

iy  78 100 70 82 99 95 65 95 155 144 121 
េ្របកង់ 3 5 4 7 5 6 10 23 18 15 9 
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                     លំǓត ់ 

១ . េគមនǂǍងទិននន័យសថិតិពីរអេថរ : 

ix  100 100 500 500 

iy  123 340 235 204 

        ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យខងេលើ ។ 

       ខ . គណនតៃម្ល   ចំេពះ   និង  y 407x = 312x =

២ . េគមនǂǍងទិននន័យសថិតិពីរអេថរ : 

ix  100 100 500 500 

iy  123 340 235 204 

        ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យខងេលើ ។ 

       ខ . គណនតៃម្ល   ចំេពះ   និង   ។ y 1 , 3x x= = 5x =

       គ . រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ រចួបក្រǒយទំនក់ទំនងរǏង   និង   ។ ix iy

៣ . កនងេǍងច្រកុ កត់េដរមួយេគេ្រជើសេរ ើសយកកមមករចំនួន ១១ នក់ែដលមនǕយុពី               
       ១៨ ឆន ំ េទ២៤ ឆន ំេដើមបីេធ្វើករសិកǜទំនក់ទំនងរǏងកមពស់ និងម៉ស ។  
       ǂង  ជកមពស់គិតជ េហើយ ជម៉សគិតជ   េគបនលទធផលដូចǂǍង ix cm iy kg

       ខងេ្រកម : 

ix  150 152 152 155 155 157 158 158 160 160 165 

iy  50 58 48 50 52 60 53 63 54 62 56 

        ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ៃនទិននន័យខងេលើ ។ 

       ខ . រកម៉សកមមករនីីែដល្រតូវនឹងកមពស់ 152  និង 160   ។ ; 155cm cm cm

       គ . រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ រចួបក្រǒយទំនក់ទំនងរǏង   និង   ។ ix iy

៤ . ǂǍងទិននន័យខងេ្រកមបនមកពីករយិល័យǒងសង់ ែដលបង្ហ ញពីចំនួន្របក់    
       ចំǁយេលើករǒងសង់េនកនងទី្រកុងមួយ រយៈេពល ុ ៦ ែខចុងេ្រកយ : 
      

ែខ មកǍ កុមភៈ មីន េមǒ ឧសភ មិថុន

ចំនួន្របក់គិតជពន់ǎនេរៀល 42 19 30 49 68 69 

       េបើ  ǂងែខមកǍ ។ 0x =

        ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ ។ 

       ខ . ចូរេធ្វើករប៉ន់ǒម នចំនួន្របក់ែដលចំǁយកនងែខ កកកុ ƽ ។ 

       គ . រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊  ។ 

៥ . ្របក់ចំណូល្របចំឆន ំរបស់ǒជីវកមមមួយឱយេƽយǂǍងទិននន័យខងេ្រកម : 

ែខ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ចំនួន្របក់ចំណូលរយǎនេរៀល 66 82 127 201 310 392 

       េបើ  ǂងឆន ំ 2005 ។ 0x =
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        ក . រកសមីករតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ ។ 

       ខ . ចូរេធ្វើករប៉ន់ǒម នចំនួន្របក់ចំណូលេនឆន ំ 2011 ។ 

       គ . រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊  ។ 

៦ . ្រកុមហុ៊នលក់រថយន្តែដលបនេ្របើ្របស់រចួ ។ តៃម្លលក់បញច ះេទǂមចំនួនឆន ំែដល     ុ  

       បនេ្របើ្របស់ េគបនǂǍងទិននន័យែដលបនលក់កន្លងមក ។ 

ចំនួនឆន ំែដលបនេ្របើ្របស់ 3 4 5 6 7 

តៃម្លលក់ ( គិតជǎនេរៀល) 66 82 127 201 310 

េ្របកង់  1 1 3 1 2 

        ក . រកសមីករបនទ ត់តែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ ។ 

       ខ . រកតៃម្លរថយន្តែដលមនចំǁស់ 5 ឆន ំនិង 2 ឆន ំ ។ 

       គ . រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊  ។ 

៧ . េនរយៈេពល 5 ឆន ំចុងេ្រកយេនះ អនក្រគប់្រគងែផនកេឃសនពណិជជកមមមន ក់បន     
      ្របមូលទិននន័យែដលបង្ហ ញពីទំនក់ទំនងរǏងថវកេឃសនទំនិញ  ិ ( គិតជ ១០០០    
      ǎនេរៀល ) និងបរមិណផលិតែដលលក់បន ( គិតជពន់ឯកǂផលិតផល )។ 

      េគបនǂǍងទិននន័យដូចខងេ្រកម :       

ix ចំនួនថវកេឃសនិ  4.5 6.5 3.5 3.2 2.6 

iy បរមិណផលិតផលលក់បន 37 46 42 32 29 

        ក . រកសមីករបនទ ត់តែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊ ។ 

       ខ . ចូរេធ្វើករប៉ន់ǒម នបរមិណឯកǂផលិតផលែដលបនលក់ េបើេគចំǁយថវកិ 

               អស់4 ពន់ǎនេរៀល។ 

       គ . រកេមគុណតែ្រមត្រមង់លីេនែអ៊  ។ 
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                                       វិុចទ័រកនងុលហំ 
  

         េមេរៀនទី 

        ១                    ផលគុណៃនពីរវុិចទ័រកនងុលហំ 

 
 

សេងខបេមេរៀន  

-េបើ 1 2 3u u i u j u k= + +
r r r r

 និង 1 2 3v v i v j v k= + +
r r r r

 ជវុចិទ័រកនុងលំហ។ផលគុណៃនវុចិទ័រ 
  u

r
និង v

r
គឺជវុចិទ័រកំណត់េƽយ ( ) ( ) ( )2 3 3 2 1 3 3 1 1 2 2 1u v u v u v i u v u v j u v u v k× = − − − + −

r r r r r
។ 

 -េបើu
r

 , v
r
 និង w

ur
ជវុចិទ័រកនុងលំហ និង cជចំនួនពិត េនះេគបន : 

  ក. ( )u v v u× = − ×
r r r r

   ខ.  ( ) ( ) ( )u v w u v u w× + = × + ×
r r ur r r r ur

 

  គ. ( ) ( ) ( )c u v cu v u cv× = × = ×
r r r r r r

 ឃ. 0 0 0u u× = × =
r r r r r

 

  ង. 0u u× =
r r r

     ច.  ( ) ( ). .u v w u v w× = ×
r r ur r r ur

 

 -េបើ u
r

 និង v
r
ជវុចិទ័រមិនសូនយេនកនុងលំហ និងǂង θជមំុរǏងu

r
និង v

r
េនះេគបន 

   ក. u v×
r r

អរតូកូǁល់េទនឹងu
r
ផង និង v

r
ផង ។ 

   ខ. . sinu v u v× = θ
r r r r

 

   គ. េបើ 0u v× =
r r

េនះu
r
និង v

r
ជវុចិទ័រកូលីែអ៊នឹងគន ។ 

  ឃ. .u v =
r r

ៃផទ្រកǔរបស់្របេលឡូ្រកមែដលសង់េលើវុចិទ័រu
r
និង v

r
  ។ 

   ង. 1
2

u v× =
r r

ៃផទ្រកǔរបស់្រតីេកណែដលសង់េលើវុចិទ័រu
r
និង v

r
  ។ 

 -េគមនវុចិទ័រu
r

, v
r
 និងw

ur
 េនកនុងលំហ។ ផលគុណច្រមុះៃនu

r
, v
r
 និង w

ur
ǂមលំƽប់ 

  គឺជចំនួនពិតែដលកំណត់េƽយ ( ).u v w×
r r ur

 ។ 

 -េបើេគមនវុចិទ័រ 1 2 3u u i u j u k= + +
r r r r

  ,  1 2 3v v i v j v k= + +
r r r r

និង 1 2 3w w i w j w k= + +
ur r r r

 

  េនះ ( )
1 2 3

1 2 3

1 2 3

.
u u u

u v w v v v
w w w

× =
r r ur

   ។ 

 -មឌV របស់្របេលពីែប៉តែដលសង់េលើវុចិទ័រu
r

 , v
r
 និង w

ur
 គឺ  : 

  ( ).V u v w= ×
r r ur

 និង មឌ W
uur
របស់េត្រǂែអតគឺ  : 

  
( ).

6

u v w
W

×
=

r r ur
uur

បនន័យថ យកមឌរបស់្របេលពីែប៉តែចកនឹង 6  ។ 
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    លំǓត់គំរទីូ ១ : េគឱយ 2u i j k= − +
r r r r

 និង 3 2v i j k= + −
r r r r

 រកវុចិទ័រ : 

          ក .  u v×
r r

                     ខ . v u×
r r

            គ . v v×
r r

 

  ចេម្លើយ 
    ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វុចិទ័រ  w8C 

   កំណត់ VectorA u=
r
 q5111 

   រចួបញចូ លទិននន័យ 1p-2p1pC 

   កំណត់ VectorB v=
r
 q5121 

   រចួបញចូ លទិននន័យ 3p1p-2pC 

             ក .  u v×
r r

                      
     q53Oq54p 3 5 7u v i j k× = + +

r r r r r
    

                  ខ . v u×
r r

               
     q54Oq53p 3 5 7v u i j k× = − − −

r r r r r
    

                  គ . v v×
r r

 
     q54Oq54p 0 0 0 0v v i j k× = + + =

r r r r r r
  

 លំǓត់គំរទីូ ២:  េគឱយ 2 3 2u i j k= − +
r r r r

 និង v i j= − +
r r r

   ។ 

      េ្របȣបេធៀប  u v×
r r

  និង v u×
r r

 

  ចេម្លើយ 
    ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វុចិទ័រ  w8C 

   កំណត់ VectorA u=
r
 q5111 

   រចួបញចូ លទិននន័យ s2p-s3p2pC 

   កំណត់ VectorB v=
r
 q5121 

   រចួបញចូ លទិននន័យ -1p1p0pC 

   គណន u v×
r r

       qcq53Oq54)p 

                                   4, 230718554 

   គណន v u×
r r

       qcq54Oq53)p 
                      4,230718554  
 
លំǓត់គំរទីូ៣:  រកវុចិទ័រឯកǂែដលអរតូកូǁល់េទនឹងវុចិទ័រ  4u i j k= − +

r r r r
      

                    និង 2 3v i j= +
r r r

   ។ 

  ចេម្លើយ 
    ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វុចិទ័រ  w8C 

   កំណត់ VectorA u=
r
 q5111 

   រចួបញចូ លទិននន័យ 1p-4p1pC 
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   កំណត់ VectorB v=
r
 q5121 

   រចួបញចូ លទិននន័យ 2p3p0pC 

ផលគុណវុចិទ័រ u v×
r r

 អរតូកូǁល់េទនឹងវុចិទ័រ u
r

  និង v
r
  គឺ  

           q53Oq54)p  3 2 11u v i j k× = − + +
r r r r r

 

េនះវុចិទ័រឯកǂែដល អរតូកូǁល់េទនឹងវុចិទ័រ u
r

  និង v
r
  គឺ u v

u v
×

×

r r

r r   

           (q53Oq54)P 
 
              qcq53Oq54)p  

             3 2 11
134 134 134

u v i j k
u v
×

= − + +
×

r r
r r r

r r  

      េƽយ 3 2 110, 2591 ; 0,1727; 0,9502
134 134 134

− = − = =  

      េ្រពះ 1u v
u v
×

=
×

r r

r r  

              qc(q53Oq54)P 
 
              qcq53Oq54))p    1 
លំǓត់គំរទីូ ៤   បង្ហ ញថចតុេកណែដលមនកំពូល  ( ) ( )5 , 2 , 0 ; 2 , 6 , 1A B   

       ( ); 2 , 4 , 7C  និង  ( )5 , 0 , 6D  ជ្របេលឡូ្រកម រចួគណនៃផទ្រកǔǏ ។   

ចេម្លើយ  

    េƽយ 3 4AB i j k= − + +
uuur r r r

   និង 3 4DC i j k= − + +
uuur r r r

  េនះ AB DC=
uuur uuur

 

       េគបន  ABCD  ជ្របេលឡូ្រកម ។ 

    គណនៃផទ្រកǔ 

    ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វុចិទ័រ  w8C 

   កំណត់ VectorA AB=
uuur

 q5111 

   រចួបញចូ លទិននន័យ -3p4p1pC 

    2 6AD j k= − +
uuur r r

   

 កំណត់ VectorB AD=
uuur

 q5121 

   រចួបញចូ លទិននន័យ 0p-2p6pC 

    េនះ ABCDS AB AD= ×
uuur uuur

 
              qcq53Oq54)p 1036 32.19=  

 លំǓត់គំរទីូ ៥   េគឱយបីចំណុច ( ) ( )1 , 1 , 1 ; 2 , 0 , 3A B និង ( )1 , 2 , 0C − េនកនុងលំហ។ 

                        រកៃផទ្រកǔ្រតីេកណ ABC    ។ 
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 ចេម្លើយ  
     រក្រកǔៃផទ្រតីេកណ ABC  

   មន  2AB i j k= − +
uuur r r r

   និង 2AC i j k= − + −
uuur r r r

  
   ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វុចិទ័រ  w8C 

  កំណត់ VectorA AB=
uuur

 q5111 

  រចួបញចូ លទិននន័យ 1p-1p2pC 
   កំណត់ VectorB AC=

uuur
 q5121  

   រចួបញចូ លទិននន័យ -2p1p-1pC 

    េនះ 1
2ABCS AB ACΔ = ×
uuur uuur

 
      (1P2)qcq53Oq54)p   

                
11 1.6583
2ABCSΔ = =    

 អនុវត្តន៍ផលគុណៃនពីរវិុចទ័រកនងុរបូវិទយ 
      េបើ  Q  ជចំណុចចប់ៃនកម្ល ំង F

ur
េនះមូ៉ម៉ង់ៃន 

          កម្ល ំង F
ur

 ចំេពះចំណុច P  គឺ M PQ F= ×
uur uuur ur

 

 

លំǓត់គំរទីូ ៦:    កម្ល ំងបញឈរ 50N   ( ញូតុន ) បនអនុវត្ត្រតង់ 

ចុងៃនដងថ្លឹងមួយែដលេជើងៃនដងថ្លឹងេនះភជ ប់្រតង់ចំណុច P  

ដូចបង្ហ ញកនុងរបូ ។ 

  រកមូ៉ម៉ង់ៃនកម្ល ំងេនះចំេពះចំណុច P  កលǁមំុ 60θ = o   

    ចេម្លើយ  
 េយើងǂង កម្ល ំង 50N  េƽយ  50F k= −

ur r
  

                ដងថ្លឹងេƽយ ( ) ( ) 1 3cos 60 sin 60
2 2

PQ j k j k= + = +o o
r r r r

 

      េƽយ M PQ F= ×
uur uuur ur

 

   ǂម ម៉សីុនគិតេលខ េគបន  
    ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វុចិទ័រ  w8C 

  កំណត់ VectorA PQ=
uuur

 q5111 

  រចួបញចូ លទិននន័យ 0p1P2ps3$ 
                  P2pC 
   កំណត់ VectorB F=

ur
 q5121  

  រចួបញចូ លទិននន័យ 0p0p-50pC 

   រកមូ៉ម៉ង់ៃនកម្ល ំងេនះចំេពះចំណុច P                    
     qcq53Oq54)p  25M =

uur
 

60o  F
ur

 P  

Q  z

y

x

•  
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  លំǓត់គំរទីូ៧:    រកមឌរបស់្របេលពីែប៉តែដលមន 3 5 ; 2 2u i j k v j k= − + = −
r r r r r r r

  

                   និង 3w i j k= + +
ur r r r

  ជ្រជុងជប់  ។ 

    ចេម្លើយ  
     ǂម្រទឹស្តីបទ េយើងបនមឌ V  របស់ ្របេលពីែប៉តគឺ  ( )V u v w= ×

r r ur
�   

    ǂម ម៉សីុនគិតេលខ េគបន: 
      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វុចិទ័រ  w8C 

  កំណត់ VectorA u=
r
 q5111 

  រចួបញចូ លទិននន័យ 3p-5p1pC 
   កំណត់ VectorB v=

r
 q5121  

  រចួបញចូ លទិននន័យ 0p2p-2pC 

   កំណត់ VectorC w=
ur

 q5131  

  រចួបញចូ លទិននន័យ 3p1p1pC 

   េគបន    qcq53 q57( 

            q54Oq55))p  36V =  

 សមគ ល ់ 
    
     េបើ ( ) 0u v w× =

r r ur
�   េនះេគថ  ;u v

r r
 និង w

ur
 ជវុចិទ័រសថិតកនុងប្លង់ែតមួយ ។ 

 
  ្របតិបត្តិ:  រកមឌរបស់្របេលពីែប៉តែដលមន្រជុងជប់ ;u v

r r
 និង w

ur
 ដូចខង 

               េ្រកម   :  
          ក . ;u i j v j k= + = +

r r r r r r
 និង w i k= +

ur r r
     ។ 

          ខ . ( ) ( )1 , 3 , 1 ; 0 , 5 , 5u v= =
r r

 និង ( )4 , 0 , 4w =
ur

  ។ 
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                 លំǓត ់ 

១ . គណនផលគុណៃនពីរវុចិទ័រឯកǂខងេ្រកម : 
        ក . i j×

r r
             ខ .  i k×

r r
           គ . j k×

r r
              ឃ. j i×

r r
         ង .  k j×

r r
 

២ . រក u v×
r r

 េហើយបង្ហ ញថ u v×
r r

 អរតូកូǁល់េទនឹង u
r

 ផងនិង v
r
 ផងកនុងករណី : 

      ក .  ( ) ( )2 ; 3 ; 1 ; 1 ; 2 , 1u v= − = −
r r

           ខ . ( ) ( )1 ; 1 ; 2 ; 0 ; 1 , 0u v= − =
r r

 
      គ .  ; 2u i j k v i j k= + + = + −

r r r r r r r r
                 ឃ . 6 ; 2u j k v i j k= + = − +

r r r r r r r
 

      ង .  1 3 13 2 5 ;
2 4 10

u i j k v i j k= − + − = − +
r r r r r r r r

   ច . 2 1; 6
3 2

u k v i j= = +
r r r r r

 

៣ . រកៃផទ្រកǔ្របេលឡូ្រកមែដលមនវុចិទ័រu
r
និង v

r
  ជ្រជុងជប់កនុងករណីខងេ្រកម : 

      ក .  ( ) ( )3 ; 2 ; 1 ; 1 ;2 , 3u v= − =
r r

           ខ . ( ) ( )2 ; 1 ; 0 ; 1 ; 2 , 0u v= − = −
r r

 
      គ .  ;u j v j k= = +

r r r r r
                             ឃ . ;u i j k v j k= + + = +

r r r r r r r
 

៤ . រកៃផទ្រកǔ្រតីេកណ ែដលមនកំពូលដូចខងេ្រកម : 
      ក . ( ) ( ) ( )0 , 0 , 0 , 1 , 2 , 3 , 3 , 0 , 0−       ខ .  ( ) ( ) ( )2 , 3 , 4 , 0 , 1 , 2 , 1 , 2 , 0− −  

      គ . ( ) ( ) ( )1 , 3 , 5 , 3 , 3 , 0 , 2 , 0 , 5−      ឃ .  ( ) ( ) ( )1 , 2 , 0 , 2 , 1 , 0 , 0 , 0 , 0−  

៥ . គណន ( )u v w⋅ ×
r r ur

  កនុងករណីខងេ្រកម :  

       ក .  1 3 1 3 7 73 2 5 ; ;
2 4 10 5 4 10

u i j k v i j k w i j k= − + − = − + = − +
r r r r r r r r ur r r r

 

       ខ .  5 8 5 5 2 5 53 5 2 2 5 ; ;
2 4 10 5 3 10

u i j k v i j k w i j k= − + − = − + = − −
r r r r r r r r ur r r r

 

       គ . 2 3 2 4 2 3 2 3 2 2 5 8, , , , , 0 , , 0 ,
3 2 5 2 5 2 8

u v w
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞

= − = − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

r r ur
 

៦ . រកមឌ្របេលពីែប៉តែដលមនវុចិទ័រ ,u v
r r

និង w
ur

  ជ្រជុងជប់កនុងករណីខងេ្រកម : 
       ក .   2 3 5 ; 3 2 4 3 2 5 ; 7 2 4 3 6 5u i j k v i j k w i j k= + + = − − − = − + −

r r r r r r r r ur r r r
 

       ខ .  ( ) ( ) 1 2 3ln 2 , ln 3 , ln 5 ; 2 ln 2 , 3ln 3 , ln 5 ; ln 2 , ln 3 , ln 5
2 3 2

u v w ⎛ ⎞= = − − = ⎜ ⎟⎝ ⎠

r r ur
 

៧ . រកមឌ្របេលពីែប៉តែដលមនកំពូលដូចខងេ្រកម : 
      ក .  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0,0,0 ; 3,0,0 ; 0,5,1 ; 3,5,1 ; 2,0,5 ; 5,0,5 ; 2,5,6 ; 5,5,6  

      ខ . ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0,0,0 ; 1,1,0 ; 1,0,2 ; 0,1,1 ; 2,1,2 ; 1,1,3 ; 1,2,1 ; 2, 2,3  
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         េមេរៀនទី 

        ២                    អនុវត្តន៍ៃនផលគុណវុិចទ័រ 

 
េមេរៀនសេងខប 
   -    សមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រតៃនបនទ ត់  កត់ǂមចំណុច  ្រសបនឹងវចុទ័រិ             

 គឺ   ឬ   

( )L ( )0 0 0, ,P x y z

( ), ,v a b c=
r

0 0; ; 0x x at y y bt z z c= + = + = + t
0

0

0

;
x x at
y y bt t
z z ct

= +⎧
⎪ = + ∈⎨
⎪ = +⎩

�

   -    សមីករឆ្លះុ ៃនបនទ ត់ (  គឺ )L 0 0 0x x y y z z
a b c
− − −

= =     

   -    សមីករស្តង់ƽៃនប្លង់កត់ǂមចំណុច ( )0 0 0, ,P x y z និងមនវចុទ័រណរម៉ល់ ិ     
r

        n     គឺ  ( , , )a b c= ( ) ( ) ( )0 0 0 0a x x b y y c z z− + − + − = ។ 

-  សមីករទូេទៃនប្លង់គឺ 0z d+ =  ែដល ax by c+ + ( )0y cz+ ។ 0 0d ax b= − +

- មំុរǏងប្លង់ពីរគឺ 1 2co
n n

n n

⋅
= ur uur   ែដល 1n

1 2

sθ

ur uur
ur

 និង 2n
uur
ជវចុទ័ិ រណរម៉ល់ៃនប្លង់ ។ 

- ចមង យរǏងចំណុច 1 1 1, ,y z និង ( )P x ( )2, ,Q x y z   គឺ 2 2

)            ( ) ( ) (2 2
1 2 1 2 1 2d x x y y z z= − + − + −

2

0 0 0, ,y z r

 

-     សមីករស្តង់ƽៃនែស្វ៊ផចិត C x  កំ គឺ (  ( ) ) ( ) ( )2 2 2 2
1 2 1 2 1 2x x y y z z r− + − + − =

-     សមីករទូេទៃនែស្វ៊  2 2 2 2 2 2
0 0 0 0 0 02 2 2 0 ; 2x y z x x y y z z k k x y z r+ + − − − + = = + + − ។ 

 
-     ចមង យពីចំណុច េទប្លង់ (  ែដលចំណុច  មិនេនកនងប្លង់ ុ ( កំណត់េƽយ  Q )α )α

             ឬ     ែដល ជចំណុចេនកនងប្លង់និង  ុ  
PQ n

D
n

=

uuur r
�
r 0 0 0

2 2 2

ax by cz d
D

a b c

+ + +
=

+ +
P n

r

       ជវចុទ័រណរម៉ល់ៃនប្លង់។ិ  

-     ចមង យពីចំណុច េទបនទ ត់ (  កំណត់េƽយ ែដល ជវចុទ័រ្របប់ិ  Q )L
PQ u

D
u

×
=

uuur r

r u
r

       ទិសៃនបនទ ត់ (   និង   ជចំណុចេនេលើបនទ ត់ (  ។ )L P )L
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លំǓត់គំរទីូ ១ :  រកមំុរǏងប្លង់ និង ប្លង់ (  ។ ( )1 : 2x y zα 0− + = )2 : 2 3 2 0x y zα + − =

    ចេម្លើយ  
     ប្លង់ ( )1α  មនវចុទ័រណរម៉ល់ ិ ( )1 1 , 2 , 1n = −

ur
 

     ប្លង់ ( )2α  មនវចុទ័រណរម៉ល់ ិ ( )2 2 , 3 , 2n = −
uur

 

    ǂមរបូមន្ត  1 2

1 2

cos
n n

n n
θ

⋅
=

ur uur

ur uur  

                           1 21

1 2

cos
n n

n n
θ −

⎛ ⎞⋅
= ⎜ ⎟

⎜ ⎟⎝ ⎠

ur uur

ur uur    

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វចុទ័រ  ិ w8C 

   កំណត់លទធផលជដឺេ្រក  qw3 

    កំណត់ 1VectorA n=
ur

 q5111 

   រចួបញចលទិននន័យូ  1p-2p1pC 

   កំណត់ 2VectorB n=
uur

 q5121 

   រចួបញចលទិននន័យូ  2p3p-2pC 

    គណនមំុ θ      qjqcq53q57q54)   
                P(qcq53)Oqcq54 
      បន្ត         ))p 

            53,5523θ =    x   53 33 8,34θ = ′ ′′o  

្របតិបត្តិ  :     កំណត់មំុផគំរǏងប្លង់ ុ ( និង ប្លង់  ។ )1 : 2 3 4x y zα − + = ( )2 : 2 4 0x y zα + − =

លំǓត់គំរទីូ ២: រកសមីករប្លង់ែដលកំណត់េƽយចំណុច  

និង    ។ 

( ) (3,2,4 ; 3, 7 , 8A B − − − )
( )0 , 1 , 3C

     ចេម្លើយ  
    រកសមីករប្លង់ ( )ABC  

    េគបន  ( ) ( )6 , 9 , 12 ; 3 , 1 , 1AB AC= − − − = − − −
uuur uuur

 

  េនះ វចុទ័រណរម៉ល់ៃនិ ( )  គឺ ABC n AB AC= ×
r uuur uuur

 

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វចុទ័រ  ិ w8C 

   កំណត់ VectorA AB=
uuur

 q5111 

   រចួបញចលទិននន័យូ  -6p-9p-12pC 

   កំណត់ VectorB AC=
uuur

 q5121 

   រចួបញចលទិននន័យូ  -3p-1p-1pC 

  េគបន  q53Oq54p   ( )3 , 30 , 21n = − −
r

 

      េនះសមីករប្លង់គឺ  ( ) ( ) ( )0 0 0 0a x x b y y c y y− + − + − =  

                                  ( ) ( ) ( )3 3 30 2 21 4x y z− − + − − − = 0  
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                    ( ) : 3 30 21 29 0ABC x y z− + − + =

  លំǓត់គំរទីូ ៣ :  រកចមង យរǏងពីរចំណុច   និង  ( )2 , 1 , 3P − ( )1 , 0 , 2Q −

ចេម្លើយ 

                   ǂមរបូមន្តចមង យរǏងពីរចំណុច ( ) ( ) ( )2 2
1 2 1 2 1 2d x x y y z z= − + − + −

2  

            េគបន ( ) ( ) ( )2 21 2 0 1 2 3d = − + + + − − 2  

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 350 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

     បញចលទិននន័យ  s(1-2)d+(0 ូ
                        +1)d+(-2-3 
                        )dp  3  3

     ្របតិបត្តិ :  រកចមង យរǏងពីរចំណុចខងេ្រកម : 

                 ក .    និង    ( )2 , 1 , 3A − ( )4 , 7 , 5B −

                 ខ .   និង  ( )1 , 2 , 3M − ( )2 , 1 , 0N

                 គ .  និង  ( )2 , 3 , 1R − ( )0 , 4 , 4S −
 

  លំǓត់គំរទីូ ៤  រកចមង យពីចំណុច  េទប្លង់ (    ។                     ( )1 , 5 , 4Q − ) : 3 2 6x y zα − + =

    ចេម្លើយ  
         េគមន ប្លង់ ( ) : 3 2 6x y zα − + =     េនះមនវចុទ័រណរម៉ល់ ិ ( )3 , 1 , 2n = −

r
 

       េយើងឱយ   េនះ   0 , 0y z= = 2x =

      េយើងកំណត់ចំណុច  ( )2 , 0 , 0P

       េនះ ( ) ( )1 2, 5 0, 4 0 1 , 5 , 4PQ = − − − − = − −
uuur

 

   ǂមរបូមន្ត ចមង យពីចំណុចេទប្លង់    
PQ n

D
n

=

uuur r
�
r     

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វចុទ័រ  ិ w8C 

   កំណត់ VectorA PQ=
uuur

 q5111 

   រចួបញចូ លទិននន័យ -1p5p-4pC 

   កំណត់ VectorB n=
r
 q5121 

   រចួបញចលទិននន័យូ  3p-1p2pC 

  េគបន  qcq53q57q54)   
        P(qcq54)p 

            16 4.2761
14

D = =  
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  លំǓត់គំរទីូ ៥  រកចមង យរǏងប្លង់ពីរ្រសបគន  ែដលប្លង់ ( )1 : 3 2 6 0x y zα − + − =  និង   

                       ។                     ( )2 : 6 2 4 4 0x y zα − + + =

    ចេម្លើយ  ( )1 : 3 2 6 0x y zα − + − =  
    េដើមបីរកចមង យរǏងប្លង់ពីរេគ្រតូវ 

•  

•  
   េ្រជើសេរ ើសចំណុច ( )0 0 0, ,x y z  េនកនងប្លង់ទីុ ១េƽយឱយ  
      េនះ   0 , 0y z= = 2x =

   េគបន  បនទ ប់មកេយើងកំណត់ ( ) (0 0 0, , 2 ,0,0x y z = )
( )2 : 6 2 4 4 0x y zα − + + =

D  

 េមគុណ  េនកនងប្លង់ទីុ ២ 6 , 2 , 4 , 4a b c d= = − = =

  េគបន  0 0 0

2 2 2

ax by cz d
D

a b c

+ + +
=

+ +
 

  ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 350 ES  
      ចូលករគណនទូេទ   w1 

     បញចលទិននូ ន័យ  aqc6O2-2O0+ 
              4O0+4$Rs6d+ 

              (-2)d+4dp  
4 14

7
D =  

     ្របតិបត្តិ  
        ក . រកចមង យពីចំណុច  េទប្លង់ (    ។ ( )0 , 0 ,0A ) : 2 3 12x y zα + + =

        ខ . រកចមង យពីចំណុច  េទប្លង់ (    ។                     ( )1 , 2 ,3M ) : 2 4x y zα − + =

                គ . រកចមង យរǏងប្លង់ពីរ្រសបគន  ែដលប្លង់ ( )1 : 3 2 6 0x y zα − + − =  និង   
                     ( )   ។     2 : 6 2 4 4 0x y zα − + + =

លំǓត់គំរទីូ ៦:   រកចមង យពីចំណុច  េទបនទ ត់  ែដលមនសមីករ  ( )1 , 2 ,3Q ( )L

                           2 3 , 2 , 1 4x t y t z t= − + = − = +        ។ 

      ចេម្លើយ            

        េƽយ បនទ ត់ ( )L  មនសមីករ 2 3 , 2 , 1 4x t y t z t= − + = − = +     
  េនះ (  មនវចុទ័រ្របប់ទិស ិ)L ( )3 , 2 , 4u = −

r
  

  េយើងរកចំណុចេនេលើបនទ ត់ (   េƽយឱយ )L 0t =   េគបន ( )2 , 0 , 1P −  

  នំឱយ  ( )3 , 2 , 2PQ =
uuur

ǂមរបូមន្ត  ចមង យពីចំណុចេទបនទ ត់ (      )L

                
PQ u

D
u

×
=

uuur r

r  
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     ǂម ម៉សីុនគិតេលខ  fx 991 ES  
     ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ វចុទ័រ  ិ w8C 

   កំណត់ VectorA PQ=
uuur

 q5111 

   រចួបញចលទិននន័យូ  3p2p2pC 

   កំណត់ VectorB u=
r

 q5121 

   រចួបញចលទិននន័យូ  3p-2p4pC 

  េគបន  qcq53Oq54)   
        Pqcq54)p 

            3.3425D =  

     ្របតិបត្តិ  
     ក . រកចមង យពីចំណុច  េទបនទ ត់  ែដលមនសមីករ  (10 , 3 , 2A )− ( )L

                           2 4 , 3 , 1x t y z t= − + = = −        ។ 

    ខ . រកចមង យរǏងបនទ ត់  និងបនទ ត់   ។ 1 :
2 3
y zL x = = 2

1: 4
1

xL y z 1−
= − = +

−
    គ .   រកចមង យរǏងបនទ ត់ : 1 : 3 , 2 ,L x t y t z t 1= = − + = −  

                                        2 : 4 1 , 2 , 3L x s y s z s 3= + = − = − −
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                 លំǓត ់ 

១ . កនងតំរយុអរតូនេមេគុ ឱយបីចំណុច ( ) ( ) ( )2 , 1 , 0 , 0 , 2 , 1 , 0 , 1 , 4A B C −  ។ 

        ក . គណន      និង   AB AC⋅
uuur uuur

AB AC×
uuur uuur

        ខ .  រកមំុθ  ែដលផគំរǏងុ  AB
uuur

   និង AC
uuur

  ។ 

២ . រកសមីករែស្វ៊ខងេ្រកម : 

        ក .  មនផចិត  (   និងកំ             ។ )
)

2 , 0 3− 6

        ខ .  មនផចិត    េហើយប៉ះេទនឹងប្លង់  (4 , 3 , 5− ( )yz       ។ 

៣ . ក. រកសមីករបនទ ត់ែដលកត់ǂមចំណុច ( )2, 3,7− និងមនវចុទ័រទិសេǮិ ( )1 , 1 , 4− ។ 

        ខ . រកវចុទ័រទិសេǮៃនបនទ ត់ ិ   2 6 4 5x y z− = − = −          ។ 

        គ . រកមំុផគំរǏងបនទ ត់េនសំុ ណួរ ក . និង បនទ ត់េនសំណួរ ខ .  ។ 

៤ .  យក (  ជបនទ ត់ )L 1 2 2
2 3

x y z− −
= = +  និង ( )α  ជប្លង់មនសមីករ  ។ 3 2x y z− − =12

        ក . រកកូអរេƽេនចំណុច M  ្របសព្វរǏង  ( )L  និងប្លង់ ( )α    ។ 

        ខ . រកមំុែដលេកើតេឡើងេƽយ  ( )L   និងវចុទ័រន័រម៉ល់ៃនប្លង់ ិ  ( )α    ។ 

៥ .  ចូររកសមីករៃនប្លង់ខងេ្រកម : 

        ក . ប្លង់កត់ǂមចំណុច  (   ្រសបេទនឹងប្លង់  )5 , 3 , 4 ( )yz   ។  

        ខ . ប្លង់កត់ǂមចំណុច  (   ែកងេទនឹងវចុទ័រិ)3 , 2 , 5− ( )4 , 2 , 3− −   ។  

        គ. ប្លង់កត់ǂមចំណុច     ្រសបេទនឹងប្លង់ 3(4 , 2 , 3− ) 6 4x y z t+ − =   ។  

       ឃ. ប្លង់កត់ǂមចំណុច  ( )  3 , 0 , 0 ; ( )0 , 4 , 0  និង ( )0 , 0 , 5    ។  

៦ . េគឱយប្លង់ 3  និង  1x z+ − = 0 5 2 0x y z− + =  ។ រកវចុទ័រន័រម៉ល់ែនប្លង់នីមួយៗ ិ  

      េហើយរករង្វ ស់មំុែដលផគំេƽយប្លង់ទំងពីរ ុ ។  

៧ . កនងតំរយុអរតូន័រម៉ល់ុ  ( េគឱយបីចំណុច ); ; ;O i j k
r r r

( ) ( )1,1,3 ; 1 2,0,2A B + និង        

       ( )1 2,2,2C   ។ +

      ក . គណន ;AB AC  និងរង្វ ស់មំុ    ។ បញជ ក់្របេភទៃន្រតីេកណ �CAB ABC  ។      

      ខ . គណន  AB AC×
uuur uuur

  ។ រចួទញរកៃផទ្រកǔៃន្រតីេកណ ABC    ។ 

      គ . សរេសរសមីករប្លង់  (  ែដលកត់ǂម  និងមនវចុទ័រន័រម៉ល់ិ    ។  )ABC A N
uur

     ឃ . គណនមឌេត្រǂែអត    ។ OABC
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                                           ភពែចកƽច់និងវិធីែចកអឺគ្លីត
   
        
         េមេរៀនទី 

        ១                    ភពែចកƽច់ និងវិធីែចកអឺគ្លីត 
 
េមេរៀនសេងខប 

-ចំនួនគត់រុǔឺទីប aជពហុគុណៃនចំនួនគត់រុǔឺទីបb លុះ្រǂែតមនចំនួនគត់ 
រុǔឺទីប q មួយែដលa bq= ។កនុងករណីេនះb េȄថតួែចកៃន a  ។ 
- , ,a b c និង xជចំនួនគត់រុǔឺទីប ែដល x o≠ េបើ x a និង x c េនះ  ( )x a  
-្រគប់ចំនួនគត់រុǔឺទីប a ែចកƽច់ខ្លួនឯងជនិចច  ។ 
-េបើ a ែចកƽច់b និងb  ែចកƽច់ c េនះេគបនa ែចកƽច់ c   ។ 
-េធ្វើវធីិែចកែបបអឺគ្លីតៃនចំនួនគត់រុǔឺទីបa និងចំនួនគត់ធមមជតិb គឺកំណត់ចំនួន 
គត់រុǔឺទីប q និងចំនួនគត់ធមមជតិ r ែដល a bq r= + េƽយ0 r b≤ <   ។ 
a េȄថតំǁងែចក b េȄថតួែចក q េȄថផលែចកនិង r េȄថសំណល់។ 
េបើ aជចំនួនគត់រុǔឺទីប និងb ជចំនួនគត់ធមមជតិ េនះមនចំនួនគត់រុǔឺទីបq  
ែតមួយគត់និងចំនួនគត់ធមមជតិ r ែតមួយគត់ែដល a bq r= +  េƽយ0 r b≤ < ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ជពំកូ      ៨ 
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លំǓត់គំរទីូ ១:បង្ហ ញថ 200912 1−  និង 201110 1+  ែចកƽច់នឹង 11    ។ 

 ចេម្លើយ  

          
( ) ( )
( )

2009 2008 2007 2006 2005

2008 2007 2006 2005

12 1 12 1 12 12 12 12 1

11 12 12 12 12 1

− = − + + + + +

= + + + + +

L

L
 

        ដូេនះ  200912 1−  ែចកƽច់នឹង 11 

          
( ) ( )
( )

2011 2010 2009 2008 2007

2010 2009 2008 2007

10 1 10 1 10 12 12 12 1

11 10 12 12 12 1

+ = + − + − + −

= − + − + −

L

L
 

        ដូេនះ  201110 1+  ែចកƽច់នឹង 11 

លំǓត់គំរទីូ ២:េƽយមិនបច់គណនផលបូក និងផលដកបង្ហ ញថ 

                          1 097 894 17 633+  និង 1 097 894 17 633−  ែចកƽច់នឹង 7      

 ចេម្លើយ  
េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ  fx 350 ESេƽយយកចំនួននីមួយៗែចកនឹង7  

     ចូលករគណនទូេទ w1 

  1 097 894 7÷  1097894P7p 156 842 
  17 633 7÷    1097894P7p 2 519 
  េគបន  ( )1 097 894 17 633 156 842 7 2 519 7 7 156 842 2 519+ = × + × = +  

        ដូេនះ  1 097 894 17 633+  ែចកƽច់នឹង 7  

និង ( )1 097 894 17 633 156 842 7 2 519 7 7 156 842 2 519− = × − × = −   
        ដូេនះ  1 097 894 17 633−  ែចកƽច់នឹង 7  

្របតិបត្តិ :ក . េƽយមិនបច់គណនផលបូក និងផលដកបង្ហ ញថ 

                          777 777 4 136+  និង 777 777 4 136−  ែចកƽច់នឹង 11    ។  
               ខ . 20089 1−  និង 20097 1+  ែចកƽច់នឹង 8      

លំǓត់គំរទីូ៣: រកផលែចកq និង សំណល់ r កនុងវធីិែចកែបបអឺគ្លីតៃន a និងb ខងេ្រកម  

                      ក .    194 ; 7a b= =       ខ .  1 317 ; 21a b= − =   

 ចេម្លើយ  ក .    194 ; 7a b= =  
     ចូលករគណនទូេទ w1 

  194 7÷  194P7pqn 
527
7
 

    េគបន  194 7 27 5= × +  

     ដូចេនះ    27 ; 5q r= =  

1317 21− ÷  -1317P21pqn 
5 1562 186
7 21

− = −  

    េគបន  ( )317 21 15 2− = × − −  
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      ដូចេនះ    15 ; 2q r= − = −  ឬ 21 2 19r = − =   

្របតិបត្តិ :  រកផលែចក q និង សំណល់ rកនុងវធីិែចកែបបអឺគ្លីតៃន a និងb ខងេ្រកម: 

             ក .    569 ; 7a b= =       ខ .  671 ; 6a b= − − =   
                      គ .    734 ; 5a b= − =      ឃ .  849 ; 13a b= =   

លំǓត់គំរទីូ៤:កំណត់សំណល់េរៀងគន កនុងវធីិែចកែបបអឺគ្លីតៃន
2 3 4 53,3 ,3 ,3 ,3 នឹង11។ 

                        រចួទញរកសំណល់កនុងវធីិែចកែបបអឺគ្លីតៃន
373  នឹង11។ 

ចេម្លើយ  
    េគបន  3 11 0 3= × + េគបន  3r =  

               23 11 0 9= × + េគបន  9r =  

               33 11 2 5= × + េគបន  5r =  

           3f4$P11pqn
47

11
 

               43 11 7 4= × + េគបន  4r =  

           3f5$P11pqn
122
11

 

               53 11 22 1= × + េគបន  1r =  

រកសំណល់កនុងវធីិែចកែបបអឺគ្លីតៃន
373  នឹង11 

យក 37  ែចកនឹង 5   37P5pqn
27
5
 

េនះ ( ) ( ) ( )737 5 7 2 5 7 2 5 2 73 3 3 3 3 3 1 9 mod11 9 mod11× + ×= = × = × ≡ × =  

    ដូចេនះសំណល់កនុងវធីិែចកៃន
373  នឹង11គឺ  9r =  

្របតិបត្តិ : ក . រកសំណល់កនុងវធីិែចកៃន
14023  នឹង9    ។ 

                  ខ . បង្ហ ញថ  2 222 5 5555 555 2 222+  ែចកƽច់នឹង  7    ។ 

លំǓត់គំរទីូ ៥ : រក្រគប់គូចំនួនគត់វជិជមន ( ),x y ែដល 7 37x y+ =  

ចេម្លើយ 
    េបើ 1 37 7 30x y= ⇒ = − =  

    េបើ 2 37 7 2 37 14 23x y= ⇒ = − × = − =  

    េបើ 3 37 7 3 37 21 16x y= ⇒ = − × = − =  

    េបើ 4 37 7 4 37 28 9x y= ⇒ = − × = − =  

    េបើ 5 37 7 5 37 35 2x y= ⇒ = − × = − =  

    េបើ 6 37 7 6 37 42 5x y= ⇒ = − × = − = −  

ដូចេនះ គូចំនួនគត់វជិជមន ( ),x y គឺ  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1,30 ; 2, 23 ; 3,16 ; 4,9 ; 5, 2  

្របតិបត្តិ :  រក្រគប់គូចំនួនគត់វជិជមន ( ),x y ែដល ក . 2 3 19x y+ =    ខ .  5 23x y+ =  
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                      លំǓត ់  

១. រកសំណល់កនុងវធីិែចកនឹង 4  ៃន 25 29437 214+     ។ 

២. ្រǒយបញជ ក់ថ 5734 1−   ែចកƽច់នឹង  11  ។ 

៣. រកសំណល់កនុងវធីិែចកែបបអឺគ្លីតៃនចំនួន : 

      ក .  3743286   នឹង 10             ខ . 238371   នឹង 5        គ . 71476   នឹង 12   

៤. រកផលែចក q និង សំណល់ rកនុងវធីិែចកែបបអឺគ្លីតៃន a និងb ខងេ្រកម: 

      ក .    194 ; 7a b= =       ខ .  371 ; 21a b= − =      គ .    487 ; 9a b= =      
     ឃ .  734 ; 5a b= − =      ង .  973 ; 17a b= =         ច .    849 ; 13a b= − =    

៥. រក្រគប់គូចំនួនគត់វជិជមន ( ),x y ែដល : 

              ក .  2 3 19x y+ =                     ខ .  5 23x y+ =  

      



ជំពូក៨  េមេរៀនទី ២ 

         េមេរៀនទី 

        ២        ចំនួនបឋម 
 
េមេរៀនសេងខប 

          -ចំនួនគត់ធមមជតិ ជចំនួនបឋមកលǁ មនតួែចកែតពីរគត់គឺ1និង ខ្លនឯង។ួ  n n n

  ករណីេផƞងពីេនះ េគេȄថ ចំនួនមិនបឋម  ។ 
          -្រគប់ចំនួនគត់ធមមជតិ ធំជង1 មនតួែចកជចំនួនបឋមមួយែដលជតួែចកតូចបំ n

  ផុតេ្រកពី 1  ។ 
          -េបើ េហើយ មិនែមនជចំនួនបឋម ែដលn N∈ n b b n និង 2b n≤   ។ 
          - េបើ , ែចកមិនƽច់នឹងចំនួនបឋមែដលមនកេរតូចជងឬេសមើ េនះ ជ
  ចំនួនបឋម  ។ 

n N∈ n n n

          -េដើមបីǒគ ល់ចំនួន ជចំនួនបឋម េគែចក នឹងចំនួនបឋមតៗគន ។េបើគម នវធីែចកិ  a a

 ǁមួយផ្តល់សំណល់ ០ និងផលែចកតូចជងតួែចកែដលបនយកមកេ្របើេនះ  a

 ជចំនួនបឋម  ។ 
          -ស្វីតៃនចំនួនបឋម  ជស្វីតអនន្តតួ   ។ុ ុ  
          -្រគប់ចំនួនគត់ធមមជតិមិនបឋម  េហើយធំជង 1Ǖចបំែបកជផលគុណៃនកǂ្ត  

 បឋមបន េហើយ បនែតមួយែបបគត់   ។ 
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លំǓត់គំរទីូ ១ : ក . បង្ហ ញថ 173  ជចំនួនបឋម   

                              ខ . បង្ហ ញថ 997  ជចំនួនបឋម 

ចេម្លើយ  

ក . បង្ហ ញថ 173  ជចំនួនបឋម 

  173 ែចកមិនƽច់នឹងចំនួនបឋម 2  ,   3  ,   5   ,  7   ,  11  ,  13  េទ  ។ 

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណនផលែចក 

  ចូលករគណនទូេទ w1 

   173P2pn 
173 86.5

2
=  

   173P3pn 
173 57.6666

3
=  

   173P5pn 
173 34.6

5
=  

   173P7pn 
173 24.7142

7
=  

   173P11pn 
173 15.7272
11

=  

   173P13pn  173 13.3076
13

=

   13 ជចំនួនបឋមធំបំផុត ែដល  213 169 173= ≤

    ដូចេនះ    173  ជចំនួនបឋម   
ខ . បង្ហ ញថ  ជចំនួនបឋម 997

  ែចកមិនƽច់នឹងចំនួនបឋម 2  ;   3  ,   5   ,  7  , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , 29 ,  31  េទ  ។ 997

េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណនផលែចក 

  ចូលករគណនទូេទ w1 

   997P2pn 
997 498.5

2
=  

   997P3pn 
997 332.3333

3
=     

   997P5pn 
997 199.4

5
=     

   997P7pn 
997 142.42

7
=     

   997P11pn 
997 90.6363
11

=     

   997P13pn 
997 76.6923
13

=   

   997P17pn 
997 58.6470
17

=  

   997P19pn 
997 52.4736
19

=  
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   997P23pn 
997 43.3478
23

=   

   997P29pn 
997 34.3793
29

=  

   997P31pn 
997 32.1612
31

=  

     31 ជចំនួនបឋមធំបំផុត ែដល  231 961 997= ≤

    ដូចេនះ    997  ជចំនួនបឋម    
្របតិបត្តិ : បង្ហ ញថ 1 999 និង 2 011  ជចំនួនបឋម    ។ 

លំǓត់គំរទីូ ២ : បំែបកចំនួន   231 231   ,   515 253   និង   567  ជផលគុណកǂ្ត ។ 

 ចេម្លើយ  
េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណនផលែចករǏងចំនួនែដល្រតូវƽក់ជផល 
គុណកǂ្ត  នឹងចំនួនបឋម 2  ;   3  ,   5   ,  7  , 11 , 13 , 17 , 19 , 23 , 29 ,  31... 
ក . បំែបកចំនួន 231231ជផលគុណកǂ្ត  
  ចូលករគណនទូេទ w1 

   231231P3p 77 077 
   77077P7p 11 011 
   11011P11p 7 007 
   7007P7p 1 001 
   1001P13p 77 
   77P7p 11 
    ដូចេនះ  231 231 3 7 11 13 11 7 7= × × × × × ×   
ខ . បំែបកចំនួន 515253ជផលគុណកǂ្ត  
  ចូលករគណនទូេទ w1 

   515253P3p 171 751 
   171751P17p 10 103 
      ដូចេនះ515 253 3 17 10 103= × ×  

 គ . បំែបកចំនួន 567 ជផលគុណកǂ្ត  
ចូលករគណនទូេទ w1 

   567P3p 189 
   189P3p 63 
   63P3p 21 
   21P3p 7 
      ដូចេនះ  567 3 3 3 3 7= × × × ×

្របតិបត្តិ :    បំែបកចំនួនខងេ្រកមជផលគុណកǂ្ត បឋម : 
         ក . 925 925            ខ  .  717 217               គ . 253 253 
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លំǓត់គំរទីូ ៣ :    រកសំណំុតួែចកៃន 150     ។ 

ចេម្លើយ 
េគបន   2150 2 3 5= × ×

េគǕចសរេសរកǂ្ត ទំងអស់របស់ 150  ជបី្រកុមគឺ ្រកុមទី ១ មនធតុ 1  ,  2 ្រកុមទី២ 
មនធតុ 1  ,  3 ្រកុមទី  ៣មនធតុ 1  ,  5   ,      ។ 25

េគផƞំធតុ ្រកុមទី ១ ជមួយធតុៃន្រកុមទី ២ រចួជមួយ្រគប់ធតុៃន ្រកុមទី ៣ 

 
       1 1 1 1 1× × =  
 
    1   5 1 1 5 5× × =  

 
25  21 1 5 25× × =  

 1 
1 1 1 3 3× × =  

    
3   5 1 3 5 15× × =    
 

25  21 3 5 75× × =  
   

       1 2 1 1 2× × =  
 
    1   5 2 1 5 10× × =  

 
25  22 1 5 50× × =  

 2 
1 2 3 1 6× × =  

    
3   5 2 3 5 30× × =    
 

25  22 3 5 150× × =    
ដូចេនះ  សំណំុតួែចកៃន 150 គឺ { }1,2,3,5,6,10,15,25,30,50,75,150  

លំǓត់គំរទីូ ៤ :    រកចំនួនតួែចកៃន 472 500     ។ 

ចេម្លើយ 
គ . បំែបកចំនួន 472 500  ជផលគុណកǂ្ត  
ចូលករគណនទូេទ w1 

   472500P2p 236 250 
   236250P2p 118 125 
   118125P5p 23 625 
      23625P5p 4 725 
         4725P5p 945 
            945P5p 189 
            189P3p 63 
               63P3p 21 
               21P3p 7 
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     េគបន  2 3 4472 500 2 3 5 7= × × ×  

ǂមរបូមន្ត  េបើ  េនះចំនួនតួែចកៃនn  គឺ (  n a b cα β= × × γ ) ( ) ( )1 1α β γ 1+ + +

 េនះចំនួនតួែចកៃន 472 500 គឺ  ( ) ( ) ( ) ( )2 1 3 1 4 1 1 1 3 4 5 2 120+ + + + = × × × =   
្របតិបត្តិ :   ក . រកសំណំុតួែចកៃន 4 258 និង 30 030   ។     

                 ខ . រកចំនួនតួែចកៃន 111 475 និង 694 586   ។     
 
 

                      លំǓត ់  

១.  បញជ ក់ថចំនួន  និង 1  ជចំនួនបឋម      ។ 937 933

២. េតើចំនួន  3 411  ;   2 677  និង 191 ជចំនួនបឋមឬេទ ?  

៣. បំែបកចំនួនខងេ្រកមជផលគុណកǂ្ត បឋម : 

    ក .  126                  ខ .   525                   គ . 720                     ឃ . 5 042 

    ង .  6 045                ច .   925 925             ឆ . 253 253               ជ . 700 200 

៤. បំែបកចំនួនខងេ្រកមជផលគុណកǂ្ត បឋម រចួរកចំនួនតួែចកៃនចំនួនទំងេនះ  : 

        ក .  360                      ខ .   1 350                   គ . 1 500                     ឃ . 2 700 

៥. សំរលួ្របភគខងេ្រកម : 

        ក .                    ខ  .                គ .                  ឃ .  
474
534

1005
885

1020
1260

51300
16650
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         េមេរៀនទី 

        ៣              តួែចករមួនងិពហុគុណរមួ 
 
េមេរៀនសេងខប 

 - a និងb ជចំនួនគត់ធមមជតិ។ចំនួនគត់ធមមជតិ ជតួែចករមួៃនa និងb កលǁ d

 ជតួែចកៃន ផង និងជតួែចកៃន ផង  ។ d a b

 -តួែចករមួធំបំផុតៃនចំនួនគត់ធមមជតិ និង ជចំនួនគត់ធំជងេគបǁ្ត តួែចករមួ a b

 ៃនa និងb ។និមិត្តសញញ ( ),PGCD a bδ =  ឬ ( ),GCD a bδ =   ។ 
-ចំនួនគត់ធមមជតិa និងb ជចំនួនបឋមរǏងគន  កលǁ   ។ ( ),GCD a b =1

-េបើ , ែដល a b   ,a b N∈ q r= + 0 r b< < េនះ ( ) ( ), ,GCD a b GCD b r=  ។ 
-្រគប់  , ្រគប់  និង្រគប់តួែចករមួ ៃនa និងb   េគបន : a N∈ n N∈ d

 1.       2. ( ) (, ,GCD na nb nGCD a b= ) ( ),
,

GCD a ba bGCD
d d d

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

- និងb ជចំនួនគត់ធមមជតិបឋមរǏងគន  លុះ្រǂែតមនចំនួនគត់រុǔឺទីប និង  a u v

 ែដល   ។ 1au bv+ =

- c ab និង ( ),GCD a c =1  នំឱយ c b   ។ 
- a n   ,  b n  និង ( , 1GCD a b )=   នំឱយ  ab n    ។ 
-ពហុគុណរមួតូចបំផុតៃនពីរចំនួនគត់ និង ែដលកំណត់េƽយ ឫ a b ( ),PPCM a bμ =

( , )LCM a bμ =    ។ 
-្រគប់ a ,b និង ជចំនួនគត់ធមមជតិនិង្រគប់តួែចករមួ ៃន និង េគបន : n d a b

 1. ( ) (, , )LCM na nb nLCM a b=           2. ( ),
,

LCM a ba bLCM
d d d

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠
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លំǓត់គំរទីូ ១ :  រកតួែចករមួធំបំផុតៃន 60 និង 90   ។ 

ចេម្លើយ  

  េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីបំែបក  60 និង 90 ជផលគុណកǂ្ត បឋម 
  ចូលករគណនទូេទ w1 

   60P2p 30 
   30P2p 15 
   15P3p 5 
  េគបន   260 2 3 5= × ×
   90P2p 45 
   45P3p 15 
   15P3p 5 
  េគបន   290 2 3 5= × ×

  ដូចេនះ    ( )60;90 2 3 5 30GCD = × × =

្របតិបត្តិ : រកតួែចករមួធំបំផុតៃនចំនួនខងេ្រកម : 

           ក . 56  និង 84              ខ .    60  ,  84 និង 96           គ .  96  , 144 និង 180 

លំǓត់គំរទីូ ២ :  ស្រមួល្របភគ  1581
306

។ 

ចេម្លើយ  

    េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបី ស្រមួល្របភគ  1581
306

 

  ចូលករគណនទូេទ w1 

   1581P306p
31
6

  

    ដូចេនះ  1581 31
306 6

=  

  ឬេយើងǕចចុច a1581$306p
31
6
 

    ដូចេនះ  1581 31
306 6

=  

្របតិបត្តិ : ស្រមួល្របភគខងេ្រកម : 

         ក .   912
12312

          ខ .  123456
36

         គ .  123412
120

        ឃ .  98745
4515

 

លំǓត់គំរទីូ ៣ :  រក  ក .   ( )75 , 25GCD         ខ . ( )213 , 63GC  ។ D

D

ចេម្លើយ  

រក  ក .   GC          ( )75 , 25

    េយើងេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES េដើមបីគណនផលអឺុគ្លីត ៃន    75 , 25

  ចូលករគណនទូេទ w1 

   75P25p  3 
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េគបន  75  3 25 0= × +

ដូចេនះ   ( )75 , 25 25GCD =  

ខ .  ( )213 , 63GCD

  ចូលករគណនទូេទ w1 

   213P63pn
8 23 3
21 63

=
4

)

  

េគបន   213 3 63 24= × +

 នំឱយ   ( ) (213 , 63 63 , 24GCD GCD=

   63P24pn
5 12 2
8 2
=

5
4

  

េគបន  63  2 24 15= × +

 នំឱយ  ( ) ( ) ( )213 , 63 63 , 24 24 , 15GCD GCD GCD= =  

   24P15pn
91   

15
េគបន   24 1 15 9= × +

នំឱយ  ( ) ( ) ( ) ( )213 , 63 63 , 24 24 , 15 15,9GC  D GCD GCD GCD= = =

   15P9pn
61   
9

)D GCD=

េគបន  15  1 9 6= × +

នំឱយ  GC  ( ) (213 , 63 9 , 6

េគបន និង  នំឱយ  9 1 6 3= × + 6 2 3 0= × + ( ) ( )213 , 63 6 , 3 3GCD GCD= =  

្របតិបត្តិ :  រក    ក .           ខ .   (90 , 45GCD ) ( )125 , 95GCD

លំǓត់គំរទីូ ៤ :  រក     GC          ( )315 , 225 , 525D

D

ចេម្លើយ  

រក GC  ( )315 , 225

បំែបក  315  និង 225 ជផលគុណកǂ្ត បឋម េƽយេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    
   315P5p  63            
   63P3p 21 
   21P3p 7   
   េគបន   2315 5 3 7= × ×
   225P5p 45            
   45P5p 9   
   េគបន   2 2225 5 3= ×

េនះ    ( ) 2315 , 225 3 5 45GCD = × =
   525P5p 105            
   105P5p 21 
   21P3p 7  
   េគបន   2525 5 3 7= × ×
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នំឱយ    ( )45 , 525 3 5 15GCD = × =

    ដូចេនះ     ( )315 , 225 , 525 15GCD =  

្របតិបត្តិ :   រក     GCD ៃន 210   ,   115 និង 620    ។ 

លំǓត់គំរទីូ ៥ :េƽះ្រǒយសមីករ75 ែដល  និង ជចំនួនគត់រុǔឺទីប។ 125 5x y+ = x y

ចេម្លើយ  
សមីករ 75  Ǖចសរេសរ 15125 5x y+ = 25 1x y+ =  

ǂមវធីែចកអឺុគ្លីតិ  

                 
25 15 1 10
15 10 1 5
10 5 2

= × +
= × +
= ×

នំឱយ  ( ) ( )5 15 10 1 15 25 15 1 1 2 15 25 15 2 25 1= − × = − − × = × − = × + −  

          ឬ  ( )1 3 2 5 1= × + −  
ដូចេនះ  ចេម្លើយពិេសសៃនសមីករ គឺ 2 ; 1x y= = −  

្របតិបត្តិ : េƽះ្រǒយសមីករ ែដល  និង ជចំនួនគត់រុǔឺទីប ។ 40 80 4x y+ = x y

លំǓត់គំរទីូ ៦ : រក  ( )168 , 180LCM

ចេម្លើយ 

បំែបក  168  និង 180 ជផលគុណកǂ្ត បឋម េƽយេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    
   168P2p  84            
   84P2p 42 
   42P2p 21  
   21P3p 7   
   េគបន   3315 2 3 7= × ×
   180P2p 90            
   90P2p 45  
   45P3p 15    
   15P3p 5   
   េគបន   2 2180 2 3 5= × ×

េនះ    ( ) 3 2315 , 225 2 3 5 7LCM = × × ×
2f3$m3dm5m7p 2520 
  ដូចេនះ    ( )315 , 225 2520LCM =

លំǓត់គំរទីូ ៧ : គណន  1581 912
306 12312

−  

ចេម្លើយ 

េយើងគណនេƽយេ្របើម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    
   a1581$306$- 

   a912$12312p  
275
54
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ដូចេនះ   1581 912 275
306 12312 54

− =    

 

  ្របតិបត្តិ :  ក . រក LCM ៃន 120 និង 164 ។ 

                        ខ .  គណន   315 132
1176 2079

−  

លំǓត់គំរទីូ៨ :  រក  LCM ៃនចំនួន 1176 និង 252     ។ 

ចេម្លើយ   
   រក   ǂមǕល់កូរតីអឺគ្លីត  (1176 , 252GCD )
      

 252 252 252 ផលែចក 

1176 252 168 84  
168 84 0  សំណល់ 

     េគបន   ( )1176 , 252 84GCD =

   េនះ  ( ) ( )
1176 252 1176 2521176 , 252

1176 , 252 84
LCM

GCD
× ×

= =  

   a1176m252$84p   
  
ដូចេនះ    ( )1176 , 252 3528LCM =

្របតិបត្តិ :   ក . រក LCM ៃន 2468  និង 442 ǂមរេបៀបខងេលើ ។ 

                      ខ . រក LCM ៃន 45    ,   65  និង  85      ។ 
 
 

                លំǓត ់  

១ . កំណត់សំណំុតួែចកៃន 375 និង 2 070 រចួទញរកសំណំុតួែចករមួៃនចំនួនទំងេនះ ។ 

២ . កំណត់សំណំុតួែចករមួៃន 1 625 និង 825    ។ 

៣ . បំែបកចំនួនខងេ្រកមជកǂ្ត បឋម រចួរកសំណំុតួែចករមួ : 

         ក .  35 770 និង 5 455                             ខ . 1 331 និង 4 913  

៤ . កំណត់ GCD និង LCM ៃនចំនួន  និង ខងេ្រកម : a b

      ក .            ខ .  90 , 105a b= = 3 960 ; 819a b= =     គ .  7 020 ; 52 272a b= =  

៥ . កំណត់ GCD និង LCM ៃនចំនួន  និង ខងេ្រកមេƽយេ្របើǕល់កូរតីអឺគ្លីត : a b

      ក .            ខ .  2 600 , 1 925a b= = 3 920 ; 2 025a b= =     គ .   168 ; 819a b= =

៦ . កំណត់គូចេម្លើយចំនួនគត់ រុǔឺទីបៃនសមីករខងេ្រកម : 

     ក .   5 1              ខ .          គ .  6 1x y+ = 44 40 4x y− = 44 20 4x y− =
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                                      សមីករប៉Ǎ៉ែម្៉រត និង កអូរេƽេនប៉ែូល 
  

         េមេរៀនទី 

        ១                    សមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត និង កអូរេƽេនប៉ែូល 

 
  េមេរៀនសេងខប 

    ១ .ែខƞេកងǍប និងសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត: 
             និយមន័យ  េបើ f  និង g  ជអនុគមន៍ពីរកំណត់េលើចេន្ល ះ I   ។ 

         -  ែខƞេកងǍបគឺជសំណំុ C  ៃនគូមនលំƽប់ ( ) ( )( ),f t g t   ។ 

         -  សមីករ ( ) ( ),x f t y g t= =   ែដល t  េនកនុងចេន្ល ះ I  ជសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត 

              ៃនែខƞេកងǍប C   ែដលមនប៉Ǎ៉ែម៉្រត t   ។ 

    ២ . កូអរេƽេនបូ៉ែល និង ្រកបបូ៉ែល  
         -  កូអរេƽេនបូ៉ែល  

                ( ),P r θ  
 
  ចមង យ OP       មំុមនទិសេǮពីអ័កƞបូ៉ែលេទអងកត់OP   
 
 
         -  ទំនក់ទំនងរǏងកូអរេƽេនបូ៉ែលនិងកូអរេƽេនេដកត 

        កូអរេƽេនបូ៉ែល ( ),r θ និង កូអរេƽេនេដកត ( ),x y ៃនចំណុចP ្រតូវមនទំនក់ទំនង       
      នឹងគន ដូចខងេ្រកម  : 
          ក .  cos , sinx r y rθ θ= =  

          ខ .  2 2 2 , tan , 0yr x y x
x

θ= + = ≠  

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

អកƞ័បូ៉ែល 

( ),P r θ  

r

θ
O

ជំពកូ      ៩ 
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  លំǓត់គំរទីូ ១ : គូសែខƞេកងែដលកំណត់េƽយសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត 2 4x t= −  និង 

    , 2 3
2
ty t= − ≤ ≤   ។ 

     ចេម្លើយ  

       េដើមបីសង់្រកបǂងសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រតេយើងសង់ǂǍងតៃម្លេលខ េƽយឱយ 2 3t− ≤ ≤  
     សរេសរអនុគមន៍   2 4x t= −  

      េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    េƽយកំណត់ t x=  

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ ǂǍង w3 ( )Table  
   Q)d-4p-2p3p1p 

 សរេសរអនុគមន៍ 
2
ty =   

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ ǂǍង w3 ( )Table  
   aQ)R2p-2p3p1p 
  េគបនǂǍងតៃម្លេលខខងេ្រកម 

t  -2 -1 0 1 2 3 
x  0 -3 -3 -3 0 5 
y  -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 

      េƽយេǮចំណុចទំងេនះេគǕចសង់ែខƞេកង បន  
                        

             
 
 
 

         លំǓត់គំរទីូ ២ : គូសែខƞេកងែដលកំណត់េƽយសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត 1
1

x
t

=
+

          

         និង , 1
1

ty t
t

= > −
+

  ។ 

      ចេម្លើយ  
       េដើមបីសង់្រកបǂងសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រតេយើងសង់ǂǍងតៃម្លេលខ េƽយឱយ 1t > −  

     សរេសរអនុគមន៍  1
1

x
t

=
+

  

      េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES    េƽយកំណត់ t x=  

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ ǂǍង w3 ( )Table  
   a1RsQ)+1p0p5p1p 
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 សរេសរអនុគមន៍ 
1

ty
t

=
+

 

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ ǂǍង w3 ( )Table  
   aQ)RQ)+1p0p5p1p 
  េគបនǂǍងតៃម្លេលខខងេ្រកម 

t  0 1 2 3 4 5 
x  1 0.70 0.57 0.5 0.44 0.40 
y  0 0.5 0.66 0.75 0.8 0.83 

    
  េយើងបំែលងជសមីករេដកត 

     េƽយ 21 1
11

x x
tt

= ⇒ =
++

 

              

2

2

2

2
2

2

2

2

1

1

1
11 1

1

xt
x
x

t xy x
xt

x
y x

−
=

−

⇒ = = = −
−+ +

= −

   

       ǂមសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត  េគេឃើញថ 

ែខƞេកងកំណត់ចំេពះ 1t > − េនះ 

សមីករេដកត  21y x= − កំណត់ចំេពះ  0x >  

     សរេសរអនុគមន៍  21y x= −  

      េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES     
     េដើមបីសង់ǂǍងតៃម្លេលខ េƽយឱយ 0x >  

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ ǂǍង w3 ( )Table  
   1-Q)dp0p5p1 
 

x  0 1 2 3 4 5 
y  1 0 -3 -8 -15 -24 

 ្របតិបត្តិ: គូសែខƞេកងែដលកំណត់េƽយសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រតនិងសរេសរសមីករេដកត 
         ែដល្រតូវគន  
                    ក . 3 1x t= −  និង 2 1 ,y t t= + ∈�   
                    ខ . 4 2cosx θ= +  និង 1 4sin ,y θ θ= − + ∈�   ។ 

    លំǓត់គំរទីូ ៣ : រកកូអរេƽេនបូ៉ែលេផƞងេទៀតៃនចំណុច 2 ,
6
π⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠
   ។ 

      ចេម្លើយ  

        កូអរេƽេនបូ៉ែលេផƞងេទៀតៃនចំណុច 2 ,
6
π⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠
  កំណត់េƽយ : 

y

x  
1−

1

1

•

o
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              2 ,
6

nπ π⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠
 ែដល n ∈�  េនះកូអរេƽេនៃនចំណុច 

       មនេ្រចើនǍប់មិនអស់ 

      េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES  កំណត់យក n x=  

     េដើមបីសង់ǂǍងតៃម្លេលខ េƽយឱយ [ ]5, 5x ∈ −  

      ចូលករគណនេលើអនុគមន៍ ǂǍង w3 ( )Table  
   aqK$6$+Q)qK 

   p-5p5p1p េគបន 
 

x  -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 

6
nπ π+  -15.18 -12.04 -8.9 -5.7 -2.6 0.5 3.6 6.8 9.9 13.08 16.23

 

   ្របតិបត្តិ :    រកកូអរេƽេនបូ៉ែលេផƞងេទៀតៃនចំណុច 3 ,
2
π⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠
   ។ 

 

    លំǓត់គំរទីូ ៤ : បំែលងកូអរេƽេនបូ៉ែលេទកូអរេƽេនេដកត  : 

                ក .  ចំណុច  ( ) ( ), 2 ,r θ π=       ខ .  ចំណុច  ( ), 3 ,
6

r πθ ⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
 

      ចេម្លើយ  
                ក .  ចំណុច  ( ) ( ), 2 ,r θ π=     
      េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES   

      ចូលករគណនទូេទ w1 ( )COMP  

   កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 
   q-2q)qK)p 

   េគបន   2 , 0x y= − =  
 
 

ខ .  ចំណុច  ( ), 3 ,
6

r πθ ⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
 

      េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES   

      ចូលករគណនទូេទ w1 ( )COMP  

   កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 
   q-s3$q)aqK$6$)p 

   េគបន   1.5 , 08660x y= =  
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លំǓត់គំរទីូ ៥ :  រកកូអរេƽេនបូ៉ែលៃនចំណុច ( )1 , 1−   ែដលជកូអរេƽេនេដកត ។ 

           ចេម្លើយ  
 េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES   

      ចូលករគណនទូេទ w1 ( )COMP  

   កំណត់េចញលទធផលជដឺេ្រក qw3 

   q+-1q)1)p 

   េគបន   2 1.4142 , 135r θ= = = o  

    លំǓត់គំរទីូ ៦ :  គូស្រកបៃនសមីករបូ៉ែល 2 4cosr θ= +  

      ចេម្លើយ  
   កូអរេƽេនៃនចំណុចខ្លះៗ្រតូវនឹង  0 θ π≤ ≤    

    ចំេពះ θ  េសមើ 2 3 50 , , , , , , , ,
6 4 3 2 3 4 6
π π π π π π π π   

េយើងេ្របើ ម៉សីុនគិតេលខ fx 350 ES   

      ចូលករគណនទូេទ w1 ( )COMP  

   កំណត់េចញលទធផលជǍ៉ដយង់ qw4 
      2+4j0p 6  

      2+4jaqK$6$)p 2 2 3+ n5.4 
      2+4jaqK$4$)p 2 2 2+ n 4.8  
      2+4jaqK$3$)p 4   
      2+4jaqK$2$)p 2   
      2+4ja2qK$3$)p 0   

      2+4ja3qK$4$)p 2 2 2− n 0.8−  

      2+4ja5qK$6$)p 2 2 3− n 1.4−  
      2+4jqK)p 2−   

ដូចǂǍងខងេ្រកម  
θ  

0 
6
π  

4
π  

3
π  

2
π  2

3
π 3

4
π  5

6
π  π  

r  6 2 2 3+ 2 2 2+ 4 2 0 2 2 2−  2 2 3−  -2 

r តៃម្ល្របែហល 6 5.4 4.8 4 2 0 -0.8 -1.4 -2 

    េƽយយក θ េនកនុងចេន្ល ះ  π េទ 2π  នំឱយេគបន ពក់កǁ្ត លែផនកខងេ្រកម ។ 

 
 
 
 
      
 
 
 
   ្របតិបត្តិ :    គូស្រកបៃនសមីករបូ៉ែល 2cos3r θ=   ។ 
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             លǓំត់        
១ . េគឱយសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត  x t=   និង 1y t= −    
     ក . ចូរបំេពញǂǍង             

t  0 1 2 3 4 
x       
y       

   ខ . េǮចំណុច  ែដលបេងកើតេនកនុងǂǍង េហើយគូស្រកបៃនសមីករប៉Ǎ៉ែម៉្រត។ 
     គ . រកសមីករេដកតេƽយបំបត់ប៉Ǎ៉ែម៉្រត   ។ 
២ . េǮចំណុចខងេ្រកម រចួរកកូអរេƽេនបូ៉ែលេផƞងេទៀតៃនចំណុចនីមួយៗ : 

          ក .    3 ,
4
π⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠
               ខ .  ( )2 , 0                   គ .  2 ,

2
π⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠

  

៣ . រកកូអរេƽេនេដកតៃនចំណុចខងេ្រកម : 

          ក .    2 ,
4
π⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠
                    ខ .    0 ,

2
π⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠
                    គ .    53 ,

6
π⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠
     

៤ . បំែលងសមីករេដកតនីមួយៗខងេ្រកមេទជសមីករបូ៉ែល : 

           ក .  3x y− =                      ខ .  2 2 4x y+ =          គ . 
2 2

1
9 4
x y

+ =  

៥ . បំែលងសមីករបូ៉ែលនីមួយៗខងេ្រកមេទជសមីករេដកត :  
      ក .  cos 5r θ =                   ខ .  6sinr θ−            គ .  ( )sin cos 1r rθ θ+ =  

      ឃ . 8sin 2cosr θ θ= −       ង .  6
2 3sin

r
θ

=
−

      ច . 12cos 2
cos

r θ
θ

= ⋅   

៦ . គូស្រកបǂងសមីករបូ៉ែលនីមួយៗខងេ្រកម: 

       ក .  
6

r π
= −                      ខ .  3cosr θ=            គ .  4 4sinr θ= −       

       ឃ . 2 3sinr θ= +             ង .   ( )6 1 cosr θ= − +    ង .  8cos3r θ=                
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