
k 1 n 1

k 1

a an

k 1 a a
f (x).dx f (x).dx

+ +

=
=∑ ∫ ∫
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Ǖរមភកថ 
   សសួ្តីមិត្តអនកសិកǜជទ្ីរសǔញ់ǍបǕ់ន ! 
េសៀវេភ គណិតវទិយេ្រជីសេរសីែដលេǎកអនកកពំងុែតកនǕ់នេនះ 
ខ ញុបំទបនេរៀបចេំឡើងស្រមបទ់កុជឯកǒរស្រមបអ់នកសិកǜែដលមន 
បំណងេ្រតȣម្របឡងយកǕǓរបូករណ៍េទសិកǜេនបរេទស និង ស្រមប ់
េ្រតȣម្របឡងǕǓរបូករណ៍ចលូ្រគឹះǒថ នឧត្តមសិកǜននកនុង្របេទស។ 
 េយើងខ ញុបំនេ្រជីសេរសីលំǓតពិ់េសសៗមកេធ្វើដេំǁះ្រǒយ យ៉ងពិǒ្ត រ 
្រពមទងំមនលំǓតអ់នវុត្តនស៍្រមបអ់នកសិកǜហ្វឹកǓតេ់ƽះ្រǒយេƽយ 
ខ ្លនួឯង។ 
 េយើងខ ញុសំងឃមឹថ េសៀវេភមួយកបលេនះ នឹងǕចចលូរមួផ្តលន់វូ 
គនិំត និង វធិǒី្រស្តថមីៗកនុងករេƽះ្រǒយលំǓតគ់ណិតវទិយករំតិ 
ǕǓរបូករណ៍ ចេំពះេǎកអនកសិកǜជពុំខនេឡើយ ។ 
 ជទបីញច បខ់ ញុបំទសមូជនូពរចេំពះេǎកអនក សមូមនសខុភពល្អ 
មន្របជញ ឈ្ល សៃវ និង ទទលួបនេជគជយ័កនុង្រគបភ់រកចិច ។ 
 
                                                           បត់ដំបងៃថងទី១០ឧសភ ឆន ំ២០១២ 

                                               អនកនិពន្ឋ និង ្រǒវ្រជវ 
                                                        

                                                          លមឹ ផលគនុ   
                                                                                                                            Tel	:017	768	246 
																																																											Email:	lim_phalkun@ymail.com 
                                                      Website: www.mathtoday.wordpress.com 
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វិញញ ǒទី០១ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគមនសមីករ 3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0        

 ក/កំណត់ចំនួនពិត  េដើមបីឲយ z   ជឬសមួយរបស់(E)។ 

 ខ/ចូរសរេសរសមីករ(E)ជǍង 2(z )(z pz q) 0     

 ែដល p  និង qជចំនួនកំុផ្លិច្រតូវកំណត់ ។ 

 គ/េƽះ្រǒយសមីករ(E)កនុងសំណំុកំុផ្លិច ។ 

II-េគមនអនុគមន៍ 
2

n
an bn cf (n)

2
 

   ែដល n IN  

 ក/កំណត់បីចំនួនពិត  a , b , c  េដើមបីឲយបន 

   
2

n
nf (n 1) f (n)
2

   ចំេពះ្រគប់ n IN   ។ 

 ខ/ទញរកផលបូក 
2 2 2 2

n 2 3 n
1 2 3 nS ....
2 2 2 2

       

 រចួគណនលីមីតៃន nS  កលǁ n     ។ 



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	2	
 

III-គណនǕំងេត្រកល 
1

3
0

xI .dx
x 1


  

IV-េគឲយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល (E): xy' 3y 4x 9    

 ក/កំណត់ពីរចំនួនពិត  និង   េដើមបីឲយអនុគមន៍ 1y x    

 ជចេម្លើយមួយរបស់សមីករ (E) ។ 

 ខ/រកចេម្លើយទូេទរបស់សមីករ (E)  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-េគមនសមីករ 3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0         

 ក/កំណត់ចំនួនពិត  ៖ 

 េដើមបីឲយ z   ជឬសមួយរបស់(E)លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ ត់សមីករ 

 េគបន 3 2(4 3i) 2(1 5i) 4(1 2i) 0          

               3 2 2( 4 2 4) i( 3 10 8) 0             

 េគទញ 
3 2

2

4 2 4 0

3 10 8 0

  

 

    

   
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 សមមូល 
2( 2)( 2 2) 0

( 2)( 3 4) 0
  
 

    


   
 

 េគទញបន 2   ជឬសែតមួយគត់របស់្របពនធ័សមីករខងេលើ 

 ដូចេនះ  2   ជចំនួនពិតែដល្រតូវរក ។ 

 ខ/សរេសរសមីករ(E)ជǍង 2(z )(z pz q) 0      

 សមីករ 2(z )(z pz q) 0     Ǖចសរេសរជ ៖ 

                 3 2z (p )z (q p)z q 0 (1)         

 េƽយ    3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0 (2)        

 េធ្វើករេ្របȣបេធៀបសមីករ(1) និង (2) េគទញបន ៖ 

 
p 4 3i
q p 2 10i

q 4 8i






   
   
  

  ឬ 
p 2 4 3i
q 2p 2 10i

2q 4 8i

   
   
  

     ( េ្រពះ 2    ) 

 បនទ ប់ពីេƽះ្រǒយេគបន p 2 3i ; q 2 4i       

 ដូចេនះ 2(E) : (z 2)[z (2 3i)z 2 4i] 0         ។ 
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 គ/េƽះ្រǒយសមីករ(E)កនុងសំណំុកំុផ្លិច ៖ 

  េគមន 2(E) : (z 2)[z (2 3i)z 2 4i] 0          

  េគទញ z 2 0    នំឲយ z 2  

  េហើយ 2z (2 3i)z 2 4i 0      

 2 2(2 3i) 4( 2 4i) 3 4i (2 i)           

 េគទញឬស 
1

2

2 3i 2 iz 2i
2

2 3i 2 iz 2 i
2

    


     

 

 ដូចេនះសំណំុឬសសមីករ z {2 , 2i , 2 i }    ។ 

II-េគមនអនុគមន៍ 
2

n
an bn cf (n)

2
 

   ែដល n IN  

 ក/កំណត់បីចំនួនពិត a ,b ,c  ៖ 

       
2

n
nf (n 1) f (n) (1)
2

    

 មន 
2 2

n 1 n 1
a(n 1) b(n 1) c an (2a b)n a b cf (n 1)

2 2 
        

    
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 េគបន 
2

n 1
an (2a b)n a b cf (n 1) f (n) (2)

2 
     

    

 េƽយេ្របȣបេធៀបសមីករ (1) និង (2) េគបន ៖ 

 
a 2

2a b 0
a b c 0

 
  
   

នំឲយ 
a 2
b 4
c 6

 
  
  

 ។ដូចេនះ a 2 , b 4 , c 6         

 ខ/ទញរកផលបូក 
2 2 2 2

n 2 3 n
1 2 3 nS ....
2 2 2 2

       

 ចំេពះ a 2 , b 4 , c 6        េគបន 
2

n
2n 4n 6f (n)

2
 

   

 និង 
2

n
nf (n 1) f (n)
2

      ( ǂមស្រមយខងេលើ ) ។ 

 េគបន 
2n n

n k
k 1 k 1

kS [f (k 1) f (k)] f (n 1) f (1)
2 

         

 ែត 2 4 6f (1) 6
2

 
      និង 

2

n
n 4n 6f (n 1)

2
 

    

 ដូចេនះ 
2

n n
n 4n 6S 6

2
 

    និង nn
lim S 6


   ។ 
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III-គណនǕំងេត្រកល 
1

3
0

xI .dx
x 1


  

 េគǕចសរេសរ 
1

1 2

3
0

x .dxI
x 1




   ǂង 
3
2t x    េនះ  

1
23dt x .dx

2
  

 េបើ x 0 េនះt 0   និង x 1   េនះ t 1   ។ 

 េគបន 
1

2
0

2 dtI
3 t 1




   ǂង t tan  េនះ 2dt (1 tan )d    

 េបើ t 0 េនះ 0    និង t 1   េនះ 
4


    ។ 

 េគបន 
24 4 4

22
0 0 0

2 (1 tan )d 2 d 2 cos .dI
3 3 cos 3 1 sin1 tan

  

    
 


  


    

 ǂង u sin  េនះ du cos .d   

 េបើ 0   េនះ u 0   និង 
4


   េនះ 1u
2

  

 េគបន 
1 1
2 2

2
0 0

2 du 1 1 1I ( )du
3 3 1 u 1 u1 u

  
    
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  
1
2

0
1 1 2 1I ln |1 u | ln |1 u | ln( )
3 3 2 1


     


 

 េƽយ 22 1 ( 2 1)
2 1


 


 េនះ 21I ln( 2 1)
3

   

 ដូចេនះ 2I ln( 2 1)
3

    ។ 

IV-េគឲយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល (E): xy' 3y 4x 9     

 ក/កំណត់ពីរចំនួនពិត  និង    

េដើមបីឲយអនុគមន៍ 1y x   ជចេម្លើយមួយរបស់សមីករ (E)  

លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ ត់សមីករ (E) ។ 

េគបន 1 1xy ' 3y 4x 9 (1)     

េƽយ 1y x    េនះ 1y '   ។  

សមីករ (1) Ǖចសរេសរ ៖ 

x 3( x ) 4x 9
4 x 3 4x 9

  
 

   
  

 

េគទញ 1 ; 3     ។ 
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 ខ/រកចេម្លើយទូេទរបស់សមីករ (E)   

 េគមន 1 1xy ' 3y 4x 9 (1)    

               xy' 3y 4x 9 (2)    

 ដកសមីករ (2) និង (1) អងគនិងអងគេគបន ៖ 

 1 1x(y ' y ') 3(y y ) 0 (3)     

 ǂង 1u y y    េនះ  1u' y ' y '   

 ǂមសមីករ (3) េគបន xu' 3u 0   នំឲយ u' 3
u x
   

 ឬ 3(lnu)'
x

   នំឲយ 1
3lnu dx 3ln | x | c
x

      

េគទញ 1 13ln|x| c c
3 3

1 ku e .e ;k IR
| x | x

      

េƽយ 1u y y    េនះ 1 3
ky u y x 3
x

      

ដូចេនះ 3
ky x 3 ,k IR
x

     ជចេម្លើយទូេទៃនសមីករ(E)។ 
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វិញញ ǒទី០២ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឲយǕំងេត្រកល 
a

n n n
0

xI .dx
x a


   ែដល a 0   ។ 

 ក/កំណត់តៃម្ល n  េដើមបីឲយ nI  មនតៃម្លមិនǕ្រស័យនឹង a  ។ 

 ខ/គណន nI  ចំេពះតៃម្ល n  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ ។ 

II-េគឲយសមីករដឺេ្រកទីបី 3 2(E) :z (3 4i)z (1 6i)z 3 2i 0         

 ក/កំណត់ចំនួនពិត b  េដើមបីឲយ z ib  ជឬសមួយរបស់(E) ។  

 ខ/បង្ហ ញថសមីករ (E) មនឬសមួយជចំនួនពិត េហើយឬសពីរ 

 េទៀតជចំនួនកំុផ្លិចរចួរកឬសទំងេនះ ។ 

 គ/កនុងប្លង់កំុផ្លិច្របកបេƽយត្រមុយអរតូណរម៉ល់ (o, i , j )
 

  

 េគមនបីចំនុច A,B,C មនǕហ្វិក 1 2 3z ,z , z  ជឬសៃន (E) ។ 

 ចូរេǮចំនុច A,B,C រចួរក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC  ។ 
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III-េគមនស្វុីតៃនចំនួនពិត n(u ) កំណត់េƽយ ៖ 

 1u 1    និង n 1 n n
1 n 1u 1 u
n 2


     ្រគប់ n IN  ។ 

 ក/រក្របេភទៃនស្វុីត n 1 n
n

u uv
n 1 n
 


 រចួគណន
n

n k
k 1

S v


  ។ 

 ខ/ទញរកតួទូេទ nu  ជអនុគមន៍ៃន n  ។ 

IV-េគឲយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល ៖ 

 2 2 2(E): x y'' (4x 2x )y ' 2(x 1) y 0      

 (F) : y'' 2y' 2y 0    

 ក/ចូរបង្ហ ញថេបើ 2y x f (x)  ជចេម្លើយរបស់សមីករ (F) 

េនះអនុគមន៍ f  ជចេម្លើយរបស់សមីករ (E) ។ 

 ខ/េƽះ្រǒយសមីករ (F)រចួទញរកចេម្លើយរបស់សមីករ (E)។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-ក/កំណត់តៃម្ល n  េដើមបីឲយ nI  មនតៃម្លមិនǕ្រស័យនឹង a  

 េគមន 
a

n n n
0

xI .dx
x a


   ែដល a 0    

 ǂង x a t   េនះ dx a .dt  

 េបើ x 0  េនះ t 0   េហើយ x a   េនះ t 1  

 េគបន 
1

3 n1 1 2
2

n n n n 3
0 0

at t dtI a.dt (a)
a t a t 1



 
 

   

 េដើមបីឲយ nI  មនតៃម្លមិនǕ្រស័យនឹង a  លុះ្រǂែត 3 n 0
2


  

 េគទញបន n 3   ។ 

 ខ/គណន nI  ចំេពះតៃម្ល n  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ  

 េបើ n 3  េគបន 
1

1 2

3 3
0

t dtI
t 1




  ǂង 
3
2u t េនះ 

1
23du t .dt

2
  

 េបើ t 0 េនះu 0  និង t 1  េនះ u 1  ។ 
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 េគបន 
1 1

2
3 2 00

2 du 2 2I ln | u u 1 ln(1 2)
3 3 3u 1

        
  

 ដូចេនះ 3
2I ln(1 2)
3

   ។ 

II-េគឲយសមីករដឺេ្រកទីបី 3 2(E) :z (3 4i)z (1 6i)z 3 2i 0         

 ក/កំណត់ចំនួនពិត b   

 េដើមបីឲយ z ib  ជឬសមួយរបស់(E)លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ ត់(E) 

 េគបន 3 3 2 2i b (3 4i)i b (1 6i)ib 3 2i 0        

               
3 2 2

2 3 2

ib 3b 4ib ib 6b 3 2i 0

(3b 6b 3) i( b 4b b 2) 0

       

       
 

 េគទញ 
2

3 2

3b 6b 3 0 (1)

b 4b b 2 0 (2)

   

    

 

 ǂម (1) េគបន 23(b 1) 0   នំឲយ b 1  ។ 

 យក b 1 ជួសកនុង (2)េគបន 1 4 1 2 0      េផទȣងផទ ត់។ 

 ដូចេនះ b 1   ។  
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 ខ/បង្ហ ញថសមីករ (E) មនឬសមួយជចំនួនពិត ៖ 

 ǂង z a  ជឬសពិតរបស់សមីករ (E) េគបន ៖ 

 

3 2

3 2 2

3 2 2

a (3 4i)a (1 6i)a 3 2i 0

a 3a 4ia a 6ia 3 2i 0

(a 3a a 3) i( 4a 6a 2) 0

      

      

       

 

 េគទញបន 
3 2

2

a 3a a 3 0

4a 6a 2 0

    

   

 ឬ (a 3)(a 1)(a 1) 0
(a 1)( 4a 2) 0
   

    
 

 ្របពនធ័សមីករមនឬសែតមួយគត់គឺ a 1   ។ 

 េƽះ្រǒយសមីករ (E) : 

 ǂមស្រមយខងេលើេគទញបន 1 2z i ; z 1   ជឬសៃន (E) 

 ǂម្រទឹស្តីបទែវយត 1 2 3z z z 3 4i     

 េគទញ 3z 3 4i i 1 2 3i        ។ 

 ដូចេនះ 1 2 3z i ; z 1 , z 3 2i      ។ 
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 គ/ េǮចំនុច A,B,C រចួរក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC   

 

 

 

 

 

 

 

 េគមន A(1);B(i) ; C(3 2i)  

 Ǖហ្វិកៃន AB


 និង AC


 គឺ B Az z 1 i      និង C Az z 2 2i    

 េគមន C A

B A

z z 2 2i 2i
z z 1 i

 
  

  
 នំឲយ C A

B A

z zArg( )
z z 2





 

 នំឲយ AB


  AC


 ។ ដូចេនះ ABCជ្រតីេកណែកង្រតង់ A  ។ 
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III-ក/រក្របេភទៃនស្វុីត n 1 n
n

u uv
n 1 n
 


  

     មន  1u 1    និង n 1 n n
1 n 1u 1 u
n 2


     ្រគប់ n IN   

 េគបន  n
n 1 n n n

un 1 n 1 1u u n 1( )
2 2n n

 
      

 នំឲយ n 1 n
n

u u 1
2n 1 n

  


 ឬ n n
1v
2

  

 េគបន 
n

n 1
n 1

n

v 2 1
v 22


    េថរ 

 ដូចេនះ n(v )  ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង 1q
2

   ។ 

    គណន
n

n k
k 1

S v


   

 េគបន 
n

n 1
1 qS v
1 q


 


 ែត 2
1 1

uv u
2

    

និង 2 1
2 2u 2u

2 2
     េនះ 1

1 1v 1
2 2

     
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េគបន n
n n

111 12S . 112 21
2


  


 

ដូចេនះ n n
1S 1
2

    ។ 

 ខ/ទញរកតួទូេទ nu  ជអនុគមន៍ៃន n   

 េគមន n 1 n
n

u uv
n 1 n
 
  

           

n 1 n 1
k 1 k

k
k 1 k 1

n
n 1 1

u uv ( )
k 1 k

uS u
n

 


 



 


 

 
 

 េគទញ n n 1 1u n(S u )     

េƽយ n 1 n 1
1S 1

2    និង 1u 1   

 ដូចេនះ n n 1
nu

2      ។ 

 



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	17	
 

IV-េគឲយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល ៖ 

 2 2 2(E): x y '' (4x 2x )y ' 2(x 1) y 0      

 (F) : y'' 2y' 2y 0    

 ក/ករបង្ហ ញ 

េបើ 2y x f (x)  ជចេម្លើយរបស់សមីករ (F)េនះ y,y',y '' 

្រតូវេផទȣងផទ ត់នឹងសមីករ (F) ។ 

េគមន 2y ' 2xf (x) x f '(x)   

           2y '' 2f (x) 2xf '(x) 2xf '(x) x f ''(x)     

           2y '' 2f (x) 4xf '(x) x f ''(x)    

យក y,y',y '' ជួសកនុងសមីករ (F) េគបន ៖ 
2 2 2

2 2 2

2f (x) 4xf '(x) x f ''(x) 4xf (x) 2x f '(x) 2x f (x) 0

x f ''(x) (4x 2x )f '(x) 2(x 1) f (x) 0

     

    
 

ទំនក់ទំនងេនះបញជ ក់ថអនុគមន៍ f ជចេម្លើយរបស់(E) ។ 
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 ខ/េƽះ្រǒយសមីករ (F) 

 េគមន (F) : y'' 2y' 2y 0    

សមីករសមគ ល់ 2r 2r 2 0    

2' 1 2 1 i         
េគទញឬស 1 2r 1 i ; r 1 i     នំឲយ 1 , 1    

ដូចេនះ xy (Acosx Bsinx)e ; A,B IR     ។ 

ទញរកចេម្លើយរបស់សមីករ (E)៖ 

េគមន 2y x f (x)  នំឲយ 
x

2 2
y ef (x) (Acosx Bsinx)
x x

    

ដូចេនះ 
x

2
ef (x) (Acosx Bsinx) ;A,B IR
x

     ។ 
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វិញញ ǒទី០៣ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
	

I-េគមនអនុគមន៍ 
2x

2x 1
af (x)

1 a 


   ែដល a 0  និង a 1  ។ 

   ចូរ្រǒយថ្រគប់ IR  េគបន 2 2f (sin ) f (cos ) a    ។ 

II-េគឲយស្វុីតៃនចំនួនពិត n(a ) កំណត់េƽយ 
1

n
n 1 33

n

a 1
aa

1 na




  

 

 ែដល n 1 , 2 , 3 , ...  ។ 

 ចូរគណនកេនǜម na  ជអនុគមន៍ៃន n  ។ 

III-េគឲយសមីករ 2(E) : z (4 3i)z a 9i 0      

 ក/កំណត់តៃម្ល a  េដើមបីឲយសមីករ(E)មនឬសមួយជចំនួនពិត 

 េហើយឬសមួយេទៀតជចំនួនកំុផ្លិច។ 

 ខ/េƽះ្រǒយសមីករ(E)ចំេពះតៃម្លa ែដលបនរកេឃើញខងេលើ  
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IV-េគឲយǕំងេត្រកល n
n

0
I xsin x.dx



    ែដល n 0,1,2 , ... ។ 

 ក/ចូរ្រǒយថ 
2

n
n

0
I sin x.dx



   ។ 

 ខ/ចំេពះ្រគប់ n 2  ្រǒយថ n n 2
n 1I I

n 


  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-្រǒយថ្រគប់ IR  េគបន 2 2f (sin ) f (cos ) a        

   េគមនអនុគមន៍ 
2x

2x 1
af (x)

1 a 


   ែដល a 0  និង a 1   

 យក 2u sin   និង 2v cos    េនះ u v 1   ។ 

 េយើងនឹង្រǒយថេបើ u v 1   េនះf (u) f (v) a   ។ 

 េគបន 
2u 2v

2u 1 2v 1
a af (u) f (v)

1 a 1 a   
 

 

                                
2u 2v 1 2v 2u 1

2u 1 2v 1
a (1 a ) a (1 a )

(1 a )(1 a )

 

 
  


 
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2u 2u 2v 1 2v 2u 2v 1

2v 1 2u 1 2u 2v 2
a a a af (u) f (v)

1 a a a

   

   
  

 
  

 េƽយ u v 1   

                     

2u 2 1 2v 2 1

2v 1 2u 1 2 2

2u 2v

2u 1 2v 1

2u 1 2v 1

2u 1 2v 1

a a a a
1 a a a
a a 2a

a a 2
a(a a 2) a

a a 2

 

  

 

 

 

  


  
 


 
 

 
 

 

 ដូចេនះ 2 2f (sin ) f (cos ) a       ។ 

II-គណនកេនǜម na  ជអនុគមន៍ៃន n  ៖ 

 េគមន n
1 n 1 33

n

aa 1 , a
1 na

 


ែដល n 1 , 2 , 3 , ...  ។ 

 េលើកអងគទំងពីរជគូបេគបន 
3

3 n
n 1 3

n

aa
1 na 


  

 េគទញ 
3
n

3 3 3
n 1 n n

1 na1 1 n
a a a


    ឬ 3 3

n 1 n

1 1 n
a a

   

 េគបន 
n 1 n 1

3 3
k 1 k 1k 1 k

1 1( ) (k)
a a

 

 

     
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 នំឲយ 3 3 3 3 3 3
2 1 3 2 n n 1

1 1 1 1 1 1 (n 1)n( ) ( ) ... ( )
2a a a a a a 


        

 ឬ  
2

3 3
n 1

1 1 n n
2a a


     េƽយ 1a 1  

 ដូចេនះ 3
n 2

2a
n n 2


 

    ។ 

III-េគឲយសមីករ 2(E) : z (4 3i)z a 9i 0      

 ក/កំណត់តៃម្ល a  ៖ 

 ǂង z   ជឬសពិតមួយរបស់សមីករ (E)  េនះǏេផទȣងផទ ត់ 

 នឹងសមីករ (E)គឺ 2 (4 3i) a 9i 0       

ឬ 2( 4 a) i(3 9) 0        នំឲយ 
2 4 a 0

3 9 0
 


   


 
 

េគទញ 3    េហើយ 9 4(3) a 0    េនះ a 3  ។ 

ដូចេនះ a 3   ។ 
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 ខ/េƽះ្រǒយសមីករ(E)៖  

 ǂម្រទឹស្តីបទែវយត េបើ ,   ជឬសរបស់សមីករ (E)  េនះេគបន 

 4 3i      ែតǂមស្រមយខងេលើ 3   េនះ 1 3i    ។ 

 ដូចេនះឬសសមីករគឺ 3 ; 1 3i      ។ 

IV-ក/្រǒយថ 
2

n
n

0
I sin x.dx



    

 េគមន n
n

0
I xsin x.dx



    ែដល n 0,1,2 , ...  

 ǂង x t   េនះ dx dt   

 េបើ x 0  េនះ t    និង x   េនះ t 0  

 េគបន 
0

n
nI ( t)sin ( t)( dt)



      

               n n n
n

0 0 0
I ( t)sin t.dt sin tdt t sin t.dt

  

        
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 n
n n

0
I sin x.dx I



   នំឲយ n
n

0
I sin x.dx (1)

2


   

េគមន 
2

n n n

0 0
2

sin x.dx sin x.dx sin x.dx (2)


 


     

ǂង x t  េនះ dx dt   

 េបើ x
2


  េនះ t
2


   និង x   េនះ t 0  

 េគបន 
0 2

n n n

0
2 2

sin x.dx sin ( t)( dt) sin t.dt (3)




 
        

 ǂម (2) និង (3) េគបន 
2

n n

0
2

sin x.dx 2 sin x.dx (4)





   

យក (4)ជំនួសកនុង (1) េគបន 
2

n
n

0
I sin x.dx



    ពិត ។ 
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 ខ/ចំេពះ្រគប់ n 2  ្រǒយថ n n 2
n 1I I

n 


   

 េគមន 
2 2

n n 1
n

0 0
I sin x.dx sin x .sin xdx

 

        

 ǂង 
n 1u sin x

dv sinx.dx

 



  នំឲយ 

n 2du (n 1)cosxsin x.dx

v sin xdx cosx

  


   
 

         

2
n 1 2 n 22

n 0 0

2
2 n 2

n
0

2 2
n 2 n

n
0 0

n n 2 n

I sin xcosx (n 1) cos xsin x.dx

I (n 1) (1 sin x)sin x.dx

I (n 1) sin x.dx (n 1) sin x.dx

I (n 1)I (n 1)I






 

 



 

 







     

  

   

   





 

 

 េគទញ n n 2nI (n 1)I     ឬ  n n 2
n 1I I

n 


  ។ 

 ដូចេនះ n n 2
n 1I I

n 


   ។ 
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វិញញ ǒទី០៤ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
	

I-េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ ៖ 

  3 2
mf (x) x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3        មន្រកប m(c )  

 ( m ជប៉Ǎ៉ែម៉្រតពិត ) ។ 

 ចូរកំណត់សមីករបនទ ត់េថរ ( )  មួយែដលប៉ះនឹងែខƞេកង m(c )  

 ជនិចច្រគប់តៃម្ល m  ។ 

II-េគឲយស្វុីត n(a ) កំណត់េƽយ 
1

n 1 n n

a 1
1 1a (a )
2 2





 

  

 ែដល n 1,2 ,3 , ....  ។ 

 ក/រក្របេភទៃនស្វុីត n n n
nb a
2

    ។ 

 ខ/គណន na  ជអនុគមន៍ៃន n  ។ 
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III-េគឲយǕំងេត្រកល ៖ 

n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x






    និង 
n3

n n n

6

cos xJ .dx
sin x cos x






     

ក/ចូរ្រǒយថ n nI J   ។ 

ខ/គណន nI  និង nJ   ។ 

IV-េគឲយ f ជអនុគមន៍កំណត់ពីសំណំុ IR  េទ IR  េហើយេផទȣងផទ ត់ 

     សមីករ 2 3 3 3f (x 1) x f (x 1) x x       ្រគប់x IR  ។ 

 ចូរគណនǕំងេត្រកល 
2

1
I f (x).dx   ។ 

V-ចូរកំណត់ចំនួនកំុផ្លិច z  ែដលមនមូ៉ឌុល | z | េƽយដឹងថ ៖ 

   | z | (1 i)z 4 7i      ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-កំណត់សមីករបនទ ត់េថរ ( )  

  េគមន 3 2
mf (x) x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3         

  ǂង ( ) : y x     ជបនទ ត់េថរែដលប៉ះនឹង m(c )  ្រតង់ចំនុច 

  o 0 0M (x ,y ) ចំេពះ្រគប់ m IR  ។ 

 សមមូលេគបន 0 0

0

f (x ) x
f '(x )

 



 
 

 

 េƽយ 2f '(x) 3x 2(m 4)x 2(2m 3)      

 េគបន 
3 2
0 0 0 0

2
0 0

x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3 x

3x 2(m 4)x 2(2m 3)

 



        


    
 

 សមមូល 
3 2 2
0 0 0 0 0 0

2
0 0 0

x 4x 6x x 3 m(x 4x 4)

3x 8x 6 m(2x 4)

 



        


    
 

 ្របពនធ័េនះពិត m IR   លុះ្រǂែត ៖ 
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3 2
0 0 0 0
2
0 0

2
0 0

0

x 4x 6x x 3 0 (1)

x 4x 4 0 (2)

3x 8x 6 0 (3)
2x 4 0 (4)

 



      


  


   
  

 

 ǂមសមីករ (2)និង(4) េគទញបន 0x 2  ។ 

 ǂមសមីករ (3) េគបន 23(2) 8(2) 6 0    នំឲយ 2   

 ǂម (1) េគបន 8 16 12 4 3 0       នំឲយ 3   ។ 

 ដូចេនះ ( ) : y 2x 3     ។ 

II-ក/រក្របេភទៃនស្វុីត n n n
nb a
2

    

 េគបន n n n
nb a
2

   នំឲយ n 1 n 1 n 1
n 1b a
2  


   

 េƽយ n 1 n n
1 1a (a )
2 2    

 េគបន n 1 n n nn n 1 n
1 1 n 1 1 1 1b (a ) (a ) b
2 2 22 2 2 


       

 ដូចេនះ n(b ) ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង 1q
2

   ។ 
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 ខ/គណន na  ជអនុគមន៍ៃន n  ៖ 

 េƽយ n(b ) ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង 1q
2

   និងតួទីមួយ 

 1 1
1 1b a
2 2

    េនះ n 1 n 1
n 1 n

1 1 1b b q ( )
2 2 2

       

 ǂម n n n
nb a
2

    េនះ n n n n n n
n 1 n n 1a b
2 2 2 2


      

 ដូចេនះ n n
n 1a
2


   ។ 

III- /ចូរ្រǒយថ n nI J    

មន 
n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x






    និង 
n3

n n n

6

cos xJ .dx
sin x cos x






    

ចំេពះ 
n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x






   ǂង x t
2


   េនះ dx dt   

េបើ x
6


 េនះt
3


   និង x
3


  េនះ t
6


  
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េគបន 
n

6

n
n n

3

sin ( t)
2I .( dt)

sin ( t) cos ( t)
2 2







 


 

  
  

           
n3

n nn n

6

cos tI .dt J
cos t sin t




 

  

ដូចេនះ n nI J   ។ 

ខ/គណន nI  និង nJ   ៖ 

េគបន
n n3 3

n n n n n n

6 6

sin x cos xI J .dx .dx
sin x cos x sin x cos x

 

 
  

      

           
3

n n

6

I J dx
3 6 6





  
       ែត n nI J  

េនះ n n2I 2J
6


    នំឲយ n nI J
12


   ។ 

ដូចេនះ nI
12


  និង nJ
12


   ។ 
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IV-គណនǕំងេត្រកល 
2

1
I f (x).dx    

 -េបើេគǂង x t 1   េនះ dx dt  

 ចំេពះ x 1  េនះ t 0   និង x 2   េនះ t 1  ។ 

 េគបន 
2 1

1 0
I f (x).dx f (t 1).dt (1)     

-េបើេគǂង 3x t 1   េនះ 2dx 3t dt  

 ចំេពះ x 1  េនះ t 0   និង x 2   េនះ t 1  ។ 

 េគបន 
2 1

2

1 0
I f (x).dx 3 t f (t 1).dt     

 ឬ  
1

2 3

0

1 I t f (t 1).dt (2)
3

   

 បូកសមីករ (1) និង (2) េគបន ៖ 

 
1

2 3

0

1I I [f (t 1) t f (t 1)].dt
3

      

េƽយ  2 3 3 3f (x 1) x f (x 1) x x       ្រគប់x IR  ។ 
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 េគបន 
4
3

1
1

3 43

0
0

4 1 3I (t t ).dt t t 1
3 4 4

 
     
  

  

 ដូចេនះ  3I
4

    ។ 

V- កំណត់ចំនួនកំុផ្លិច z  ែដលមនមូ៉ឌុល | z |  

   េគមន | z | (1 i)z 4 7i      (1) 

 ǂង z x i y   ែដល x,y IR  ។ 

 សមីករ (1) Ǖចសេរសរ ៖ 

 

2 2

2 2

2 2

x y (1 i)(x iy) 4 7i

x y x iy ix y 4 7i

( x y x y) i(x y) 4 7i

     

      

      

 

 េគទញបន 
2 2

x y 7 (2)

x y x y 4 (3)

 


   
 

 បនទ ប់ពីេƽះ្រǒយេគបនគូចេម្លើយ x 3 , y 4   

 ដូចេនះចំនួនកំុផ្លិចែដល្រតូវរកគឺ z 3 4i    ។ 
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វិញញ ǒទី០៥ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
	

I-េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ 
2(3m 1)x m mf(x)

x m
  




 

  ែដល m ជប៉Ǎ៉ែម៉្រត និង m 0  ។ m(H )ជ្រកបǂង f  ។ 

 ក/ចូរ្រǒយថ f ជអនុគមន៍េកើនជនិចចេលើែដនកំណត់របស់Ǐ។ 

 ខ/កំណត់សមីករបនទ ត់នឹងមួយែដលប៉ះ m(H )ជនិចច្រគប់ m។ 

II-េគមនអនុគមន៍ 2g(x) 2cos x cosx 1     ែដល x IR  

 ក/ចូរកំណត់តៃម្លតូចបំផុតៃន g(x) ។ 

 ខ/ǂង 
n

n k
k 0

xS g( )
2

    ។ ចូរគណន nn
lim S


  ។ 

III-េគឲយǕំងេត្រកល 
3n1

n 3
0

tI .dt
1 t


   ែដល n 0,1,2 , ...   ។ 

 ចូរគណនលីមីត nn
lim (nI )


  ។  
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IV-េƽះ្រǒយសមីករខងេ្រកមកនុងសំណំុកំុផ្លិច ៖ 

 ក/ 2z 4z 7 4i 0     

 ខ/ 2(1 i)z 2(1 3i)z 1 5i 0        ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-ក/្រǒយថ f ជអនុគមន៍េកើនជនិចចេលើែដនកំណត់របស់Ǐ 

េគមន  
2(3m 1)x m mf(x)

x m
  




  

ែដនកំណត់ fD IR { m}    

េដរេីវ  ៖ 
2

2

2 2

2

2

f2

(3m 1)(x m) (3m 1)x m mf '(x)
(x m)

(3m 1)x 3m m (3m 1)x m m
(x m)

4m 0 x D ; m 0
(x m)

     




      




    


 

ដូចេនះ f  ជអនុគមន៍េកើនេលើែដនកំណត់ fD   ។ 
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 ខ/កំណត់សមីករបនទ ត់នឹងមួយែដលប៉ះ m(H )ជនិចច្រគប់ m៖ 

 ǂង (d) : y ax b   ជបនទ ត់ែដល្រតូវរក ។ 

 សមីករǕប់សីុសចំណុច្របសព្វរǏង (d)និង m(H ) 

 

2

2

2 2

2 2

(3m 1)x m m ax b
x m

(x m)(ax b) (3m 1)x m m

ax (am b)x bm (3m 1)x m m

ax (am 3m b 1)x (bm m m ) 0 (1)

  
 


     

      

       

 

 េដើមបីឲយបនទ ត់ (d)  ប៉ះនឹង m(H ) លុះ្រǂែតសមីករ(1)មនឬស 

ឌុបចំេពះ្រគប់តៃម្ល m េពលគឺ 0   ្រគប់  m ។ 
2 2

2 2 2

(am 3m b 1) 4a(bm m m )

(a 10a 9)m 2(a 3)(b 1)m (b 1)

       

       
 

m IR : 0     សមមូល 
2

2

a 10a 9 0
(a 3)(b 1) 0

(b 1) 0

   


  
  

 

េគទញបន a 1,b 1    ឬ  a 9 , b 1    ។ 
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ដូចេនះ 1(d ) :y x 1    និង 2(d ): y 9x 1   ។ 

II-េគមនអនុគមន៍ 2g(x) 2cos x cosx 1     ែដល x IR  

 ក/កំណត់តៃម្លតូចបំផុតៃន g(x)  

 េគមន 2g(x) 2cos x cosx 1      

                       21 7( 2 cosx )
82 2

    

 េដើមបីឲយ g(x) មនតៃម្លតូចបំផុតលុះ្រǂែត ៖ 

 12 cosx 0
2 2

    ឬ  1cosx
4

   ។ 

 ដូចេនះតៃម្លតូចបំផុតៃន g(x)គឺ min
7g (x)
8

   , 

 ខ/គណន nn
lim S


   

េគមន 
n

n k
k 0

xS g( )
2

    េƽយ 22cos x 1 cos2x   

េនះ 2g(x) 2cos x 1 cosx cos2x cosx      
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េគបន 
n

n k 1 k n
k 0

x x xS (cos cos ) cos2x cos
2 2 2


     

ដូចេនះ 2
n nn n

xlim S lim (cos2x cos ) cos2x 1 2sin x
2 

         

III-គណនលីមីត nn
lim (nI )


    

េគមន 
3n1

n 3
0

tI .dt
1 t


   ែដល n 0,1,2 , ...    

េគបន 
3n 31

n 1 3
0

tI .dt
1 t



 
  

13n 3n 3 3n 11 1
3n

n n 1 3
0 0 0

t t t 1I I .dt t .dt
3n 1 3n 11 t

 


 

        
   

n n 1
1I I (1)

3n 1 


  និង n 1 n
1I I (2)

3n 2  


 

្រគប់ t [0 ,1]  េគមន 3n 3n 3t t   នំឲយ 
3n 3n 3

3 3
t t

1 t 1 t




 

 

េគទញ 
3n 3n 31 1

3 3
0 0

t tdt .dt
1 t 1 t




     ឬ n n 1I I   ្រគប់ n 0,1,2 , ...  
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នំឲយ n(I )   ជស្វុីតចុះ ។ ǂមលកខណះៃនស្វុីតចុះេគបន ៖ 

n 1 n n 1I I I     នំឲយ n 1 n n n 1
n

I I I II (3)
2 2

  
   

យកទំនក់ទំនង(1)និង(2)ជំនួសកនុង(3)េគបន ៖ 

n
1 1I

6n 2 6n 4
 

 
  នំឲយ n

n nnI
6n 2 6n 4

 
 

 

េƽយ 
n n

n n 1lim lim
6n 2 6n 4 6 

 
 

 

ដូចេនះ nn

1lim (nI )
6

    ។ 

IV-េƽះ្រǒយសមីករខងេ្រកមកនុងសំណំុកំុផ្លិច ៖ 

 ក/ 2z 4z 7 4i 0     

        2 2(z 2) (1 2i) 0     នំឲយ 1 2z 3 2i , z 1 2i     ។ 

 ខ/ 2(1 i)z 2(1 3i)z 1 5i 0        

 េƽយ a b c 0    េគទញឬស 1 2
1 5iz 1 , z 3 2i
1 i


   


 

 ដូចេនះ 1 2z 1 ; z 3 2i     ។  
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វិញញ ǒទី០៦ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
	

I-េគឲយǕំងេត្រកល 
n

n 2
0

dxI
8x 6x 1


    ែដល n 0  

  គណន nI  ជអនុគមន៍ៃន n  រចួទញរកលីមីត nn
lim I


  ។ 

II-េគមនអនុគមន៍ 
xtan
2f (x)

cosx
  ែដល x (0, )

2


  ។ 

 ក/ចូរកំណត់ពីរចំនួនពិត a  និង b  េដើមបបីន ៖ 

 a bf (x)
sin 2x sin x

    ្រគប់x (0, )
2


  ។ 

 ខ/ǂង 
n

k
n k

k 0

xS 2 f ( )
2

    ។ គណនលីមីត nn
lim S


  ។ 

III-េគឲយសមីករ 3(E) : x px q 0    

 ក/កំណត់ពីរចំនួនពិត p និង q  េដើមបីឲយx 1 2i  ជឬសៃន(E)  ។ 
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 ខ/ចំេពះតៃម្លp និងq ែដលបនរកេឃើញខងេលើចូរេƽះ្រǒយ(E)  

IV-េគឲយអនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ ៖ 

 
2 2(2m 1)x (m 1)x 4f (x)

x
   

   មន្រកបតំនង m(c )   

   (  m ជប៉Ǎ៉ែម៉្រត និង  1m
2

   )  ។ 

 ក/កំណត់សមីករǕសីុមតូតេ្រទតៃន្រកប m(c )  ។ 

 ខ/កំណត់សមីករប៉Ǎ៉បូលនឹង(P)  មួយែដលប៉ះនឹងǕសីុមតូត 

    េ្រទតៃន្រកប m(c )ជនិចច្រគប់ m  ។ ចូរសង់ (P)  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-គណន nI  ជអនុគមន៍ៃន n  រចួទញរកលីមីត nn
lim I


   

េគមន 
n

n 2
0

dxI
8x 6x 1


    ែដល n 0  

ǂង 2
1 1f (x)

(2x 1)(4x 1)8x 6x 1
 

  
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សរេសរ f (x)  ជǍងកណូនិចច a bf (x)
2x 1 4x 1

 
 

 

េគបន 2
a b 1

2x 1 4x 1 8x 6x 1
 

   
 

នំឲយ a(4x 1) b(2x 1) 1     

ឬ      (4a 2b)x (a b) 1     

េគទញ  4a 2b 0
a b 1

 
  

  នំឲយ a 1 , b 2    

េគបន 1 2f (x)
2x 1 4x 1

  
 

 

n n

n
0 0

2 1I f (x).dx ( ).dx
4x 1 2x 1

  
    

       

n n

0 0

n n
0 0

2dx dx
4x 1 2x 1

1 1ln | 4x 1 | ln | 2x 1 |
2 2
1 1 4n 1ln(4n 1) ln(2n 1) ln
2 2 2n 1

 
 

   


    



 
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ដូចេនះ n
4n 1I ln
2n 1





  និង nn n

4n 1lim I lim ln ln 2
2n 1 


 


  ។ 

II-េគមនអនុគមន៍ 
xtan
2f (x)

cosx
  ែដល x (0, )

2


  ។ 

 ក/កំណត់ពីរចំនួនពិត a  និង b  ៖ 

 េគមន a bf (x)
sin 2x sin x

    ្រគប់x (0, )
2


   

 េគបន 
xtana b 2

sin2x sinx cosx
   

                
2x xsin 4sina 2bcosx 2(1 cosx)2 2

x2sinxcosx 2sinxcosx 2sinxcosxcosxcos
2

 
    

 េគទញបន a bcos x 2 2cosx     នំឲយ a 2 , b 1    ។ 

ដូចេនះ a 2 , b 1    ។ 
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ខ/ គណនលីមីត nn
lim S


   

េគមន  
n

n k k
k 0

1 xS f ( )
2 2

    េƽយ 2 1f (x)
sin 2x sin x

   

េគបន 
n

n
k 1 kk 0

k 1 k

1 1S ( )x x2 sin 2 sin
2 2




   

                
n

n

2 1
xsin2x 2 sin
2

   

nn n n
n

2 1 2 1lim S lim( )xsin 2x sin2x x2 sin
2

 
     

ដូចេនះ nn

2x sin 2xlim S
xsin 2x


   ។ 

III-េគឲយសមីករ 3(E) : x px q 0    

 ក/កំណត់ពីរចំនួនពិត p និង q   

េដើមបីឲយx 1 2i  ជឬសៃន(E)  លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ ត់សមីករ 
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េគបន 3(1 2i) p(1 2i) q 0      

            1 6i 12 8i p 2ip q 0
( 11 p q) i(2p 2) 0
      
     

 

េគទញ 2p 2 0
11 p q 0
 

   
  នំឲយ p 1 , q 10    

ដូចេនះ  p 1 , q 10    ។ 

 ខ/ េƽះ្រǒយសមីករ(E)  

ចំេពះp 1 , q 10   េគបន 3x x 10 0    

េគǕចសរេសរ 3 2 2x 2x 2x 4x 5x 10 0       

                       
2

2

x (x 2) 2x(x 2) 5(x 2) 0

(x 2)(x 2x 5) 0

     

   
 

-េបើ x 2 0    េនះ x 2   

-េបើ 2 2x 2x 5 0 , ' 1 5 4 (2i)          

េគទញឬស 1 2x 1 2i ; x 1 2i     ។ 

សរបុមកសមីករមនឬសបី x { 2 , 1 2i , 1 2i }      ។ 
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IV-ក/កំណត់សមីករǕសីុមតូតេ្រទតៃន្រកប m(c )   

 េគមន 
2 2(2m 1)x (m 1)x 4f (x)

x
   

    

 េគបន 2 4f (x) (2m 1)x m 1
x

       េƽយ 
x

4lim 0
x
  

 ដូចេនះបនទ ត់ 2(d) : y (2m 1)x m 1     ជǕសីុមតូតេ្រទត 

 របស់ែខƞេកង m(c )  ǂង f   ។ 

 ខ/កំណត់សមីករប៉Ǎ៉បូលនឹង(P)  ៖ 

 ǂង 2(p) : y ax bx c    ជប៉Ǎ៉បូលនឹងែដល្រតូវរក ។ 

 សមីករǕប់សីុសចំណុច្របសព្វរǏង (P)  និង (d)  ៖ 

 
2 2

2 2

ax bx c (2m 1)x m 1

ax (b 2m 1)x m c 1 0 (1)

     

      
 

 េដើមបីឲយ (d)  ប៉ះនឹង (P)ជនិចច្រគប់mលុះ្រǂែតសមីករ (1) 

 មនឬសឌុបជនិចច្រគប់ m េពលគឺេគ្រតូវឲយ 0  ្រគប់ m។ 

 េគមន 2 2(b 2m 1) 4a(m c 1)        
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 2 2 2(b 1) 4m(b 1) 4m 4am 4ac 4a          

    2 2(4 4a)m 4(b 1)m [(b 1) 4ac 4a]          

 េដើមបីឲយ 0  ្រគប់ mលុះ្រǂែត 
2

4 4a 0
b 1 0

(b 1) 4ac 4a 0

  


 
    

 

 េគទញបន a 1 , b 1 , c 1     ។ 

 ដូចេនះ 2(P) : y x x 1     ជប៉Ǎ៉បូលែដល្រតូវរក ។ 

 សង់ប៉Ǎ៉បូល 2(P) : y x x 1    

  

 

 

 

 

 2 3 4-1-2-3-4

2

3

4

5

6

-1

0 1

1

x

y
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វិញញ ǒទី០៧ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឲយǕំងេត្រកល 23 x

0
I x e .dx




    ែដល 0    ។ 

  គណន I   ជអនុគមន៍ៃន  រចួគណន lim I
  ។ 

II-េគឲយស្វុីតៃនចំនួនពិត n(t )  កំណត់េƽយ ៖ 

 0
1t
7

   និងទំនក់ទំនងកំេណើ ន 
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t 
 

 

 ែដល n 0 , 1 , 2 , ...   ។ 

 ក/ǂង n
n

1u ln(1 )
t

    ។ ្រǒយថ n(u ) ជស្វុីតធរណីម្រត ។ 

 ខ/គណនតួ nu  និង nt  ជអនុគមន៍ៃនn  ។ 

III-រកតៃម្ល x  េដើមបីឲយ 2 xy cos2x 4cos 1
2

    មនតៃម្លអបបបរម 

 រចួកំណត់តៃម្លអបបបរមេនះ ។ 
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IV-េគឲយប៉Ǎ៉បូល 2(P) : y x 4x 5    

 ក/កំណត់កូអរេƽេនៃនកំពូល និង កំណំុរបស់ (P)  រចួសង់ (P)  

 កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ (o, i , j )
 

 ។ 

 ខ/េគគូសបនទ ត់ (d)  មួយមនេមគុណ្របប់ទិស mេចញពី 

ចំណុចនឹង Iមួយ ។ បនទ ត់(d)កត់ (P)  បនពីរចំណុចA និងB។ 

កំណត់កូអរេƽេនៃនចំណុចនឹង I  េដើមបីឲយបនទ ត់ប៉ះ (P)្រតង់ 

ចំណុច A  និង B ែកងនឹងគន ជនិចច្រគប់តៃម្ល m ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-គណន I   ជអនុគមន៍ៃន  រចួគណន lim I


   

េគមន 23 x

0
I x e .dx




    ែដល 0     

ǂង 2

2

x

u x

dv xe dx

 



   នំឲយ 2x

du 2x.dx
1v e
2







 
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េគបន 2 22
x x

00

xI e xe .dx
2

 


  

   
 

  

                
2x

0

1e e
2 2
1 1 1e ( e )
2 2 2




 





 

 

      

   

 

ដូចេនះ 1 1I e
2 2




 
    និង  1lim I

2
    ។ 

II-ក/្រǒយថ n(u ) ជស្វុីតធរណីម្រត 

 សមមតិកមម  0
1t
7

   និង 
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t 
 

  

េគមន n
n

1u ln(1 )
t

    នំឲយ n 1
n 1

1u ln(1 )
t


   

េƽយ 
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t 
 

 េនះេគបន ៖ 

3 3
n n 3n 1 3 n nn

1 t t 1 1 1u ln(1 ) ln( 1 ) ln(1 )
t 3 tt

 
       
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េគបន n 1 n
1u u
3    នំឲយ n(u ) ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង 

1q
3

   និងតួ 0
0

1u ln(1 ) ln8
t

     ។ 

 ខ/គណនតួ nu  និង nt  ជអនុគមន៍ៃនn  ៖ 

 ǂមរបូមន្ត n n
n 0

1u u q ( ) ln8
3

      

 េហើយ n n
n

1 1u ln(1 ) ln8
t 3

    

 េគទញ n
1
3

n

11 8
t

    នំឲយ 
n

n 1
3

1t

8 1





 ។ 

 ដូចេនះ n n
1u ln8
3

   និង 
n

n 1
3

1t

8 1





   ។ 

III-រកតៃម្ល x   

េគមន 2 xy cos2x 4cos 1
2

     

              22cos x 1 2(1 cosx) 1      
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2

2

y 2cos x 2cosx 2
1 3y (2cosx 1)
2 2

  

  
 

េដើមបីឲយ y  មនតៃម្លតូចបំផុតលុះ្រǂែត 2cosx 1 0   

េគបន 1cosx cos
2 3


   នំឲយ x 2k ; k Z

3


       

ដូចេនះ x 2k ; k Z
3


      និង  min
3y
2

    ។ 

IV-េគឲយប៉Ǎ៉បូល 2(P) : y x 4x 5    

 ក/កំណត់កូអរេƽេនៃនកំពូល និង កំណំុរបស់ (P)  ៖ 

 េគមន 2 2y x 4x 5 (x 2) 1       ឬ 2(x 2) y 1     ។ 

 េƽយេ្របȣបេធៀបជមួយសមីករ 2(x h) 4p(y k)    

 េគទញ 1h 2 , p , k 1
4

     ។ 

 ដូចេនះកូអរេƽេនកំពូល S(h ,k) S(2 ,1)  

 និងកំណំុ 5F(h ,k p) F(2; )
4

    ។ 
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 ខ/កំណត់កូអរេƽេនៃនចំណុចនឹង I  ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

 ǂង I( , )   ជចំណុចនឹងែដល្រតូវរក ។ 

 សមីករបនទ ត់ (d) : y m(x )     

 សមីករǕប់សីុសចំណុច្របសព្វរǏង (d)  និង (P)  ៖ 

     2x 4x 5 mx m         

ឬ  2x (m 4)x m 5 0 (1)        

2 3 4 5 6-1

2

3

4

-1

0 1

1

x

y
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េមគុណ្របប់ទិសៃនបនទ ត់ប៉ះ (P)  ្រតង់ A  និង B គឺ ៖ 

A Ay' 2x 4    និង B By' 2x 4   ។ 

េដើមបីឲយបនទ ត់ប៉ះ (P)្រតង់ចំណុច A  និង B ែកងនឹងគន ជនិចច 

្រគប់តៃម្ល mលុះ្រǂែត A By' .y ' 1    ្រគប់ m  ។ 

េគបន A B(2x 4)(2x 4) 1     

            A B A B4x x 8(x x ) 17 0 (1)     

េƽយ Ax  និង Bx  ជឬសៃនសមីករ (1) េនះǂម្រទឹស្តីបទែវយត 

េគបន A B

A B

x x m 4 (2)
x x m 5 (3) 

  
   

 

យក (2) និង (3) ជួសកនុង (1) េគបន ៖ 

4(m 5) 8(m 4) 7 0
(4 8)m 4 5

 
 

     
  

 

សមីករេនះេផទȣងផទ ត់្រគប់ m លុះ្រǂែត 4 8 0
4 5 0


 

  
 

េគទញ 52 ;
4

      ។  ដូចេនះ 5I(2 , )
4

   ។ 
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វិញញ ǒទី០៨ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
	

I-គណនលីមីត   2x

2x 1 xlim tan
2x 1x







                    

II-េគមនអនុគមន៍ f  កំណត់េƽយ  
2sin xf (x)

cos3x
  ែដល 0 x

6


   

 ក/ចូរ្រǒយថ 1 1 1f (x) ( )
4 cos3x cosx

   ្រគប់ 0 x
6


   ។ 

 ខ/គណន 
n

n k
k 0

xS f ( )
3

    និង nn
lim S


  ។ 

III-េគមនǕំងេត្រកល 
n1

n 2
0

xI .dx
x x 1


    ែដល n 0,1,2 , ...  

 ក/្រǒយថ n(I )  ជស្វុីតចុះ រចួគណន n n 1 n 2I I I    ។ 

 ខ/គណនលីមីត nn
lim (nI )


  ។ 
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IV-េគឲយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល 

 2 2x(E): y'' y (4x 8x 2)e      និង  (F) : y '' y 0   

 ក/កំណត់ចំនួនពិត a,b  និង c  េដើមបីឲយ 2 2x
1y (ax bx c)e    

 ជចេម្លើយមួយរបស់សមីករ (E) ។ 

 ខ/្រǒយថ 1 2y y y   ជចេម្លើយទូេទរបស់សមីករ (E)  

 លុះ្រǂែត 2y  ជចេម្លើយរបស់សមីករ (F)  ។ 

 គ/េƽះ្រǒយសមីករ (F) រចួទញរកចេម្លើយរបស់ (E)  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-គណនលីមីត ៖ 

  ǂង 2x

2x 1 xL lim tan
2x 1x








  

 េគមន x b 2ax a ba
2x 1 2x 1 2x 1
  

  
  

        

 េគទញ 2a
a b 0


  

  នំឲយ a ; b
2 2
 

    
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 េគបន x
2x 1 2 2(2x 1)
  

 
 

 េនះ xtan cot
2x 1 2(2x 1)
 


 

 

 2x

2x 1L lim cot
2(2x 1)x








  ǂង 1u

2x 1



 េនះ 1 ux

2u


   ។  

កលǁ x      េនះ u 0    ។ 

េគបន 
2

2u 0 u 0 2

u4ucos4u u 2L lim cot lim u2(1 u) u (1 u) sin
2




 
 

 
   

                2u 0

u u4cos 2 82 2lim u(1 u) sin
2

 

  
   


 

ដូចេនះ    2x

2x 1 x 8lim tan
2x 1x








        ។ 

II-ក/ ្រǒយថ 1 1 1f (x) ( )
4 cos3x cosx

   ្រគប់ 0 x
6


     

េគមន 
2sin xf (x)

cos3x
  ែដល 0 x

6


   

េគបន 
2 21 cos x 1 1 (4cos x 3)f (x) .

cos3x 4 cos3x
  

   
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េƽយ 3 2cos3x 4cos x 3cosx cosx(4cos x 3)     

េគបន 
21 1 4cos x 3 1 1 1f (x) ( ) ( )

4 cos3x cos3x 4 cos3x cosx


     

ដូចេនះ 1 1 1f (x) ( )
4 cos3x cosx

    ្រគប់ 0 x
6


    ។ 

 ខ/គណន 
n

n k
k 0

xS f ( )
3

    និង nn
lim S


   

 េគបន 
n

n
k 0

k 1 k n

1 1 1 1 1 1S ( ) ( )x x x4 4 cos3xcos cos cos
3 3 3




     

 េហើយ 
2

nn

3xsin1 1 2lim S ( 1)
4 cos3x 2cos3x

     ។ 

III-ក/្រǒយថ n(I )  ជស្វុីតចុះ  

េគមន 
n1

n 2
0

xI .dx
x x 1


    និង 

n 11

n 1 2
0

xI .dx
x x 1



 
   

ចំេពះ្រគប់ x [0 ,1]  និង n IN  េគមន n n 1x x   

នំឲយ 
n n 1

2 2
x x

x x 1 x x 1




   

 េនះ n n 1I I   ។ 
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ដូចេនះ n(I )  ជស្វុីតចុះ ។ 

គណន n n 1 n 2I I I    ៖ 

េគបន 
n n 1 n 21

n n 1 n 2 2
0

x x xI I I .dx
x x 1

 

 
 

  
   

                                  

n 21

2
0

1n 11
n

0 0

x (1 x x ).dx
x x 1

x 1x .dx
n 1 n 1



 


 

 
     




 

ដូចេនះ n n 1 n 2
1I I I

n 1   


  ។ 

 ខ/គណនលីមីត nn
lim (nI )


  ៖ 

 េគមន n n 1 n 2
1I I I (1)

n 1   


   

 េគបន n 2 n 1 n
1I I I (2)

n 1   


  ្រគប់ n 2   ។ 

 េƽយ n(I )   ជស្វុីតចុះេនះចំេពះ្រគប់ n 2  េគមន 

 n 2 n 1 n n 1 n 2I I I I I         
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នំឲយ n n 1 n 2 n n 2 n 1 nI I I 3I I I I (3)          

ǂម (1) , (2) និង (3) េគទញបន ៖ 

n
1 13I

n 1 n 1
 

 
  នំឲយ n

n nnI
3(n 1) 3(n 1)

 
 

 

េƽយ 
n n

n n 1lim lim
3(n 1) 3(n 1) 3 

 
 

 

ដូចេនះ nn

1lim(nI )
3

   ។ 

IV-េគឲយសមីករឌីេផរង់៉ែសយល 

 2 2x(E): y'' y (4x 8x 2)e      និង  (F) : y '' y 0   

 ក/កំណត់ចំនួនពិត a,b  និង c  េដើមបីឲយ 2 2x
1y (ax bx c)e    

 ជចេម្លើយមួយរបស់សមីករ (E) ។ 

 ខ/្រǒយថ 1 2y y y   ជចេម្លើយទូេទរបស់សមីករ (E)  

 លុះ្រǂែត 2y  ជចេម្លើយរបស់សមីករ (F)  ។ 

 គ/េƽះ្រǒយសមីករ (F) រចួទញរកចេម្លើយរបស់ (E)  ។ 
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វិញញ ǒទី០៩ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េគឱយស៉្វីតៃនចំនួនពិត )u( n  និង )v( n  កំណត់េƽយ  ៖  














2
2v

2
2u

1

1
       និង 




















2
vuv

2
vuu

nn
1n

nn
1n

    ែដល 1n   

ក. េគពិនិតយស៉្វីតៃនចំនួនកំុផ្លិច nnn v.iuz   ។ 

ចូរ្រǒយថ )z( n  ជស៉្វីតធរណីម្រតៃនចំនួនកំុផ្លិច រចួគណន nz  

ជអនុគមន៍ៃន n  េƽយសរេសរលទ្ឋផលជទ្រមង់្រតីេកណម្រត  

ខ. សំែដង nu  និង nv  ជអនុគមន៍ៃន n  ។ 

II-គណនផលបូក 
 


101

0i
2

ii

3
i

x3x31
xS   

ែដល ...,3,2,1i;
101

ixi    ។ 
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III-េគឲយ 1a   និង 1b   ។ 

    ចូរបង្ហ ញថ  )
2

ba(log2blogalog 222


  

IV-េគឲយអនុគមន៍ 
1x3x3

1x3x3x)x(f 2

23




  កំនត់ចំេពះ្រគប់ IRx  ។ 

    ចំេពះ្រគប់ចំនួនពិតវជិជមន a និង b ចូរ្រǒយបញជ ក់ថ ៖ 

    

















 

ba2
abba1f

2
ba1f  ។ 

V-េគឱយ f  ជអនុគមន៍ជប់ និង មនេដរេីវេលើ IR  ែដលចំេពះ្រគប់ 

 IRy,x  េគមនទំនក់ទំនង )y(f)x(f)
2

yx(f 
   និង 0)x(f  ។ 

ចូរកំណត់អនុគមន៍ )x(fy   . 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-ក. ្រǒយថ )z( n  ជស៉្វីតធរណីម្រតៃនចំនួនកំុផ្លិច  ៖  

េគមន nnn v.iuz    

េគបន 1n1n1n v.iuz    
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nnn

nnnn

z
1

2i2)ivu(
2

2i2
2
vu.i

2
vu













 

ដូចេនះ )z( n  ជស្វុីតធរណីម្រតៃនចំនួនកំុផ្លិច ។ 

គណន nz ជអនុគមន៍ៃន n  ៖  

េគបន 1n
1n qzz   

ែត 
4

sin.i
4

cos
2
2i

2
2ivuz 111





   

និង 
4

sin.i
4

cos
2
2i

2
2q 




  

េគបន n
n )

4
sini

4
(cosz 




  

ដូចេនះ  
4

nsin.i
4

ncoszn





   (របូមន្តដឺម័រ ) 

ខ. សំែដង nu  និង nv  ជអនុគមន៍ៃន n   

េគមន nnn v.iuz     
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េƽយ  
4

nsin.i
4

ncoszn





  

ដូចេនះ 
4

ncosun


   និង 
4

nsinvn


   ។ 

II-គណនផលបូក 
 


101

0i
2

ii

3
i

x3x31
xS   

េយើងមន 33332 )1x(x)x1(xx3x31   

ǂង 33

3

2

3

)x1(x
x

x3x31
x)x(f





  

េគបន 3
i

3
i

3
i

i )x1(x
x)x(f


  

េហើយ 3
i

3
i

3
i

i x)x1(
)x1()x1(f



  

េគបន 1
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វិញញ ǒទី១១ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
	

I-េƽះ្រǒយ្របពន្ឋ័សមីករ ៖ 

  
2 2 2 2

xy x y 11

x y x y 49

  


  
      ែដល x IR , y IR    ។ 

II-ស្វុីតៃនចំនួនពិត 1nn )a(    កំណត់េƽយ  3a,1a 21   

   និង INn,a)2n(a)3n(a n1n2n     

    ចូរកំណត់្រគប់តៃម្ល n  េដើមបីឱយ na  ែចកƽច់នឹង 11  ។ 

III-ក. ចូរគណនតៃម្ល្របកដៃន 10
sin   និង 10

cos   

   ខ. ចូរ្រǒយថ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

   

        ្រគប់ចំនួន IRy,x    ។ 
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IV-េគមនអនុគមន៍ xf (x) ln(1 2e )   ែដល x  ជចំនួនពិត ។ 

     េគពិនិតយស្វុីតពីរ n(a )  និង n(b )  កំណត់ េƽយទំនក់ទំនង 

     0 n 1 na f (0) , a f (a )   និង nab 1 en    ្រគប់ n 0,1,2, ...   

     ក/ចូរ្រǒយថ (b )n  ជស្វុីតធរណីម្រត ។ 

     ខ/គណន bn  និង na  ជអនុគមន៍ៃន n  ។		

V-េគឱយ z,y,x  ជចំនួនពិតេផទȣងផទ ត់ 01yx2yx 222   ។ 

   ចូរកំណត់តៃម្លតូចបំផុត និង ធំបំផុតៃនអនុគមន៍ ៖  

    )2
x
1y(y

x
1

x
2)y,x(f 2    ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-េƽះ្រǒយ្របពន្ឋ័សមីករ ៖ 

រេបៀបទី១ 

2 2 2 2

xy x y 11 (1)

x y x y 49 (2)

  


  
     

ǂង s x y    និង p xy  

សមីករ (1) ក្ល យជ p s 11   ឬ s 11 p (3)   

សមីករ (2) Ǖចសរេសរ 2 2 2x y (x y) 2xy 49     

ឬ  2 2p s 2p 49 (4)    

យកសមីករ (3) ជំនួសកនុង (4) េគបន ៖ 

2 2p (11 p) 2p 49     

2 2

2

2

p 121 22p p 2p 49

2p 24p 72 0

2(p 6) 0

    

  

 
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េគទញឬស p 6  េហើយǂម (3) េគបន s 11 6 5    

េគបន s 5 , p 6    េនះ x  និង y  ជឬសសមីករ ៖ 

2X 5X 6 0     នឲំយ 1 2X 2 , X 3   

ដូចេនះ x 2,y 3    ឬ  x 3 , y 2    ។ 

រេបៀបទី២ 

2 2 2 2

xy x y 11 (1)

x y x y 49 (2)

  


  
  

គុណអងគទងំពីរៃនសមីករ (1) នឹង 10 េគបន ៖ 

 2 2 2 2

10xy 10x 10y 110 (1)

x y x y 49 (2)

  


  
  

េធ្វើផលដកសមីករ (2) និង (1) អងគនឹងអងគេគបន ៖ 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

x y x y 10xy 10x 10y 61

(x y 12xy 36) (x y 25 2xy 10x 10y) 0

(xy 6) (x y 5) 0

      

        

    
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េគទញ 
2

2

(x y 5) 0

(xy 6) 0

   


 
   នឲំយ 

x y 5
xy 6
 

 
 

េនះ x  និង y  ជឬសសមីករ 2X 5X 6 0      

នឲំយ 1 2X 2 , X 3   ។ 

ដូចេនះ x 2,y 3    ឬ  x 3 , y 2    ។ 

II-កំណត់្រគប់តៃម្ល n  េដើមបីឱយ na  ែចកƽច់នឹង 11  

េគមន INn,a)2n(a)3n(a n1n2n    

ឬ )aa)(2n(aa n1n1n2n    

ឬ 2n
aa

aa
n1n

1n2n 





  

េគបន 






 

 








 )2n(

1k

)2n(

1k k1k

1k2k )2k(
aa

aa
 

                    n......5.4.3
aa

aa
12

1nn 

    េƽយ 2aa 12   

េគទញបន !naa 1nn    
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េហើយ    


 
n

2k

n

2k
1kk !kaa  

               !n....!3!2aa 1n    េƽយ !11a1   

េគបន !n.....!3!2!1an    ។ 

-ករណីទី១  ៖ ចំេពះ 11n   េគមន 

  

4037913!10aa
409113!9aa

11420346233!8aa
5913!7aa
873!6aa
153!5aa

11333!4!3!2!1a
9!3!2!1a

3a
1a

910

89

78

67

56

45

4

3

2

1





















 

េគបន 8n,4n   ។ 
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-ករណីទី២ ចំេពះ 11n   

េគបន 



n

11k
10n )!k(aa  

េƽយ 


n

11k
)!k(  ែចកƽច់នឹង 11  េហើយ 10a  ែចកមិនƽច់នឹង 11  

េនះចំេពះ 11n   េគបន na  ែចកមិនƽច់នឹង 11  ។ 

ដូចេនះតៃម្ល n  ែដលេធ្វើឱយ na  ែចកƽច់នឹង 11  មនែតពីរគត់គឺ ៗ 

4n     ឬ   8n   ។ 

III-ក. គណនតៃម្ល្របកដៃន 10
sin   និង 10

cos   

 េគមន   10
3

210
2 





  

 េគបន  10
3cos)

10
3

2
sin(

10
2sin 








  

   ǂមរបូមន្ត្រតីេកណម្រត ៖ 

   acosasin2a2sin   និង acos3acos4a3cos 3   
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)
10

sin1(43
10

sin2

10
cos43

10
sin2

10
cos4

10
cos3

10
cos

10
sin2

10
3cos

10
cos

10
sin2

2

2

3
























 

 ឬ     01
10

sin2
10

sin4 2 



  ǂង 0

10
sint 


  

 េគបន  0541',01t2t4 2   

 េគទញឬស 0
4

51t1 


  ( មិនយក ) 
4

51t, 2


  

 ដូចេនះ  
4

51
10

sin 


   ។ 

 េƽយ 1
10

cos
10

sin 22 



   

  នំឲយ 
4

5210)
4

51(1
10

cos 2 





  

 ដូចេនះ  
4

5210
10

cos 


   ។ 
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ខ. ្រǒយថ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

  

 ǂងអនុគមន៍ 10
sin)yx(4)yx(x)y;x(f 22222 

  

 េគបន ៖ 

 222222 )
4

51)(yx(4yxy2xx)y;x(f 
  

         

IRy,x,0y
2

15x
2

15

y
2

15xy2x
2

15

y
2

51xy2x
2

51
2

53)yx(yxy2x2

16
526)yx(4yxy2x2

2

22

22

2222

2222










 












 

















 

 ដូចេនះ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

  ។ 
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IV-ក/្រǒយថ (b )n  ជស្វ៊ីតធរណីម្រត ៖ 

េគមន 0a f (0) ln3    និង na
n 1a ln(1 2e )    

េហើយ  na
nb 1 e   េនះ n 1a

n 1b 1 e 
    

an n

n

aln(1 2e )
n 1

a
n 1 n

b 1 e 1 1 2e

b 2(1 e ) 2b






    

  
 

ទំនក់ទំនងេនះបញជ ក់ថ n(b ) ជស្វ៊ីតធរណីម្រតមនេរសុង2។ 

ខ/គណន bn  និង na  ជអនុគមន៍ៃន n   

េƽយ n(b ) ជស្វ៊ីតធរណីម្រតមនេរសុងq 2  និងតួទីមួយ      

0a ln3
0b 1 e 1 e 4       េនះេគបន ៖ 

n n n 2
n 0b b q 4 2 2       េហើយǂម na

nb 1 e   

េគទញ n 2
n na ln(b 1) ln(2 1)      ។ 

ដូចេនះ n 2 n 2
n nb 2 , a ln(2 1)      ។ 
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V-កំណត់តៃម្លតូចបំផុត និង ធំបំផុត ៖ 

េគមន 01yx2yx 222   

េគបន 0
x
1y2y 2

2   ឬ  1
x
1)1y( 2

2   ែដល 0x   

ǂង  cos1y  និង  sin
x
1   

េនះ 1
x
1)1y( 2

2  ពិត្រគប់   

េគមន )2
x
1y(y

x
1

x
2)y,x(f 2   

          

)2
4

cos(
2
2

2
1

2sin
2
12cos

2
1

2
1cossinsin

sincossin1cossinsin2

)2sin1)(cos1(cossinsin2

2

22

2












 

ដូចេនះ 2
21)y,x(fmin 

  និង 2
21max 

   ។ 
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វិញញ ǒទី១២ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-ចូរេƽះ្រǒយសមីករ  4
12 9

1log ( x x) log x
2

   

II-េគឲយអនុគមន៍  2f (x) ln(x 1 x ) , x IR      

   ចូរ្រǒយបញជ ក់ថ a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b


 

   
  

   ចំេពះ្រគប់ a 0,b 0  ។ 

III-េគឲយ m  និង n  ជចំនួនគត់មិនអវជិជមន។  

    ចូរបង្ហ ញថ (2m)! (2n)!
m!n!(m n)!

 ជចំនួនគត់ ។ 

IV-េគឱយ a ; b ; c ; d  និង x  ជចំនួនពិតេផទȣងផទ ត់ ៖ 

    sinx sin2x sin3x sin4x
a b c d

      ែដល x k ; k Z    

  ចូរបង្ហ ញថ  3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)       
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-ចូរេƽះ្រǒយសមីករ ៖ 

4
12 9

1log ( x x) log x (1)
2

     

សមីករមនន័យលុះ្រǂែត 4

x 0

x x 0




 
   នំឲយ x 0  

ǂង 9
1t log x
2

  េនះ  2tx 9 (2)  

ǂម (1) េគបន 4
12log ( x x ) t    

នំឲយ  t4 x x 12 (3)   

យកសមីករ (2) ជំនួសកនុង (3) េគបន  t t t3 9 12   

ែចកអងគទំងពីរនឹង t12  េគបន t t1 3( ) ( ) 1 (4)
4 4

   

-ចំេពះ t 1   យកជំនួសកនុងសមីករ (4) េគបន 1 3 1
4 4
   

  េនះ t 1  ជឬសៃនសមីករ (4) ។ 
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-ចំេពះ t 1  េគបន t t1 3 1 3( ) ( ) 1
4 4 4 4

      

  េនះ (4)គម នឬសចំេពះ t 1   ។ 

-ចំេពះ t 1  េគបន t t1 3 1 3( ) ( ) 1
4 4 4 4

     

   េនះ (4)គម នឬសចំេពះ t 1   ។ 

សរបុមកសមីករ (4) មនឬសែតមួយគត់គឺ t 1  ។ 

ចំេពះ t 1  ǂម (2) េគបន 2x 9 81    ។ 

យក x 81  េទជំនួសកនុងសមីករ (1) េគបន ៖ 

4
12 9

12 9

1log ( 81 81) log 81
2

log 12 log 9

 

 Bti
 

ដូចេនះសមីករមនឬស x 81    ។ 

II-្រǒយបញជ ក់ថ a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b


 

   
 

េយើងមន  2f (x) ln(x 1 x ) , x IR     
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េយើងបន  
2 2

2 2

2x1
(x 1 x )' 2 1 xf '(x)

x 1 x x 1 x


   
   

 

                           
2

2 2 2

1 x x 1

(x 1 x )( 1 x ) 1 x

 
 

   
 

េƽយ 
2

1f '(x) 0 , x IR
1 x

   


 

ដូចេនះអនុគមន៍ f (x)  ជអនុគមន៍េកើនជនិចចេលើ IR ។ 

ម៉យងេទៀតចំេពះ្រគប់ a 0,b 0  េគមន ៖ 

a a
1 a b 1 a


  

   និង   b b
1 a b 1 b


  

 

េគទញ a b a b
1 a b 1 a b 1 a 1 b

  
     

  

ឬ  a b a b
1 a b 1 a 1 b


 

   
  

េƽយǒរែតអនុគមន៍ f (x)  ជអនុគមន៍េកើនជនិចចេលើ IR  

េហតុេនះǂមលកខណះអនុគមន៍េកើនេគបន ៖  
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a b a b
1 a b 1 a 1 b


 

   
េនះ a b a bf( ) f ( )

1 a b 1 a 1 b


 
   

 

ដូចេនះ  a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b


 

   
  

ចំេពះ្រគប់ a 0,b 0   ។ 

III-ǂង  (2m)! (2n)!f (m,n)
m!n!(m n)!




 

-ចំេពះ n 0  េគបន m
2m2

(2m)!f (m,0) C
(m!)

   ជចំនួនគត់្រគប់ 

ចំនួនគត់មិនអវជិជមន m  ។ 

-េយើងមន (2m 2)!(2n)!f (m 1,n)
(m 1)!n!(m n 1)!


 

  
 

                            

(2m)!(2n)!(2m 1)(2m 2)
(m!)(m 1).n!(m n)!(m n 1)
(2m)!(2n)! 4m 2.

m!n!(m n)! m n 1
4m 2 f (m,n)

m n 1

 


   



  




 

 

្រǒយដូចគន  4n 2f (m,n 1) f (m,n)
m n 1


 

 
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េគបន f (m 1,n) f (m,n 1) 4f(m,n)     

េគទញ f (m,n 1) 4f (m,n) f (m 1,n) (*)     , 

េយើងនឹង្រǒយǂមកំេណើ នǂមn  ថf (m,n) ជចំនួនគត់ ។ 

ចំេពះ n 0  េគបន m
2mf (m,0) C  ជចំនួនគត់ 

ចំេពះ្រគប់ m IN {0}   ( ស្រមយខងេលើ )។ 

ឧបមថ f (m,n) ជចំនួនគត់្រគប់ n IN {0}   

េយើងនឹង្រǒយថf (m 1,n)  ជចំនួនគត់ែដរ ។ 

ǂម (*)  េគទញបន f (m,n 1)  ជចំនួនគត់ែដរេ្រពះ f (m,n) 

និង f (m 1,n)  ជចំនួនគត់ ។ 

ដូចេនះ (2m)! (2n)!
m!n!(m n)!

 ជចំនួនគត់ ។ 
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IV-បង្ហ ញថ  3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)       

ǂង sinx sin2x sin3x sin4x t
a b c d

       

េគទញ 

sin x at
sin 2x bt
sin 3x ct
sin4x dt


 
 
 

 

េគមន sin4x 2sin2xcos2x  

     

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2

sin 4x 4sin 2xcos 2x

sin 4x 4sin 2x(1 sin 2x)

d t 4b t (1 b t )



 

 

 

េគទញ 
2

2
2 2

1 dt 1 (1)
b 4b

 
   

 
 

ម៉យងេទៀត 3sin 3x 3sin x 4sin x   

               
2

2 2

sin 3x sin x(3 4sin x)

ct at(3 4a t )

 

 
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េគទញ  2
2

1 ct (3 ) 2
a4a

   

ផទឹម  1  និង  2  េគបន  ៖ 

            

2

2 2 2

2 2

4 3

1 d 1 c1 3
ab 4b 4a

4b d 3a c
4b 4a

            

 


 

គុណអងគទំងពីរនឹង 3 4a b  េគបន  3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)     

ដូចេនះ  3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)    ។ 

 

 
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